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The dynamics of the transition from the on-state to the off-state is described by two physical processes: 

recovery of reverse and direct blocking capacities. 

Recovery of the reverse blocking capacity (reverse recovery) of a thyristor is generally similar to the reverse 

recovery of a diode and is described by similar parameters. In case of a thyristor, the reverse recovery of its high-

voltage emitter p-n junction (usually an anode p-emitter) is accompanied by expansion of its space charge region 

and partial removal of excess electrons and holes accumulated in the lightly doped layers. Since a thyristor 

conducting anode current of "operation" density has its base layers "flooded" with excess electron-hole pairs of n- 

and p- and has a similar state to a diode, the reverse voltage delay phase during its reverse recovery is very close 

in terms of the ongoing processes to that in the diode. A part of the p-base is freed from excess electron-hole pairs 

at the end of this phase. It creates an obstacle for the removal of electrons into the n+ emitter, and the forward-

biased collector p-n junction begins to inject holes into the n-base. Due to this "transistor" effect there is a slight 

increase in current and reverse recovery charge in the thyristor as compared to a similar diode structure. However, 

this effect usually becomes significant only at the end of the reverse recovery current decay phase, leading to more 

notable reverse recovery tail current than in diodes. 

This "transistor" phase of the reverse current flow persists after the reverse voltage across the thyristor 

reaches the source voltage. The removal of excess electrons from the n-base is greatly reduced, and the flow of 

excess holes leaving through the reverse-biased anode emitter p-n junction is compensated by the flow of holes 

injected by the forward-biased collector p-n junction. As a result, the number of excess electron-hole pairs in the n-

base decreases mainly due to their recombination. 

After the reverse blocking ability gets restored (reverse voltage is applied to the thyristor) a significant 

charge of excess electron-hole pairs is still stored in the n-base. If the polarity of the voltage applied to the thyristor 

changes, then the process of reverse recovery of the collector p-n junction will occur (since it will be under reverse 

bias). A pulse of recovery current in this p-n junction can lead to a repeated switching on of the thyristor structure, 

i.e. the direct blocking capacity has not yet been restored. 

In order to prevent the thyristor structure from switching the reverse recovery charge of the collector p-n 

junction should be less than Qcrit. This charge is proportional to the charge of the excess electron-hole pairs at the 

moment of voltage polarity reversal. Since the charge of excess electron-hole pairs in the n-base gradually 

decreases due to recombination, at some point this condition will be satisfied. The shortest time interval between 

the moment the direction of the anode current changes during reverse recovery and the moment when the polarity 

of the anode voltage changes when the thyristor does not switch is called the turn-off time �± tq, Figure 16. 
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1. ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ɼʘʥʥʳʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʜʘʝʪ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ ɸʆ 

çʇʈʆʊʆʅ-ʕʃɽʂʊʈʆʊɽʂʉè, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʭ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ.  

ʇʦ ʚʩʝʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʤʦʞʥʦ ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʚ ʩʣʫʞʙʫ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ɸʆ çʇʈʆʊʆʅ-ʕʃɽʊʂʈʆʊɽʂʉè ʧʦ ʪʝʣʝʬʦʥʫ: +7 (4862) 44-04-95 ʠʣʠ ʦʩʪʘʚʠʪʴ ʟʘʧʨʦʩ ʚ ʬʦʨʤʝ 

ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʥʘ ʩʘʡʪʝ www.proton-electrotex.com. 

  

http://www.protonelectrotex.com/
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2. ʉʠʣʦʚʳʝ ʜʠʦʜʳ 

 
2.1. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ʉʠʤʚʦʣʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʠʦʜʘ. 

ɼʠʦʜ ð ɻ ʪʦ ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʡ ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʳʡ ʧʨʠʙʦʨ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ p-n-ʧʝʨʝʭʦʜʝ. ʕʪʦ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʩ ʜʚʫʤʷ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘʤʠ, ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʠʤʝʝʪ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʫʶ ʚʦʣʴʪʘʤʧʝʨʥʫʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ, ʟʘʚʠʩʷʱʫʶ 

ʦʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʦʢʘ. 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʜʠʦʜʘ ï ʥʝʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʡ ʚʳʧʨʷʤʠʪʝʣʴ ʪʦʢʘ: ʧʨʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʢ ʥʝʤʫ çʧʨʷʤʦʛʦè 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ʩ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʥʘ ʘʥʦʜʝ), ʜʠʦʜ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʠ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʙʦʣʴʰʦʡ çʧʨʷʤʦʡè ʪʦʢ (ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʦʪ ʘʥʦʜʘ ʢ ʢʘʪʦʜʫ). ʇʨʠ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ʩ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʥʘ ʢʘʪʦʜʝ) ʜʠʦʜ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩ ʥʠʟʢʦʡ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʠ ʩʧʦʩʦʙʝʥ çʙʣʦʢʠʨʦʚʘʪʴè ʚʳʩʦʢʦʝ çʦʙʨʘʪʥʦʝè ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʷ 

ʣʠʰʴ ʤʘʣʳʡ ʦʙʨʘʪʥʳʡ ʪʦʢ ʫʪʝʯʢʠ. 

 

2.2. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʤ ʚ ʩʠʣʦʚʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʝ ʪʠʧʦʤ ʜʠʦʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʠʦʜ ʩ p-n 

ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ. ʊʠʧʠʯʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʪʘʢʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʥʘ ʈʠʩʫʥʦʢ 2. 



 

6 
ʈʦʩʩʠʷ, 302040, ʛ. ʆʨʝʣ,                                          ʊʝʣ.: +7 (4862) 44 04 11                                                    www.proton-electrotex.com 
ʫʣ. ʃʝʩʢʦʚʘ, 19, ʧʦʤ. 27, ʦʬ. 14                             ʌʘʢʩ: +7 (4862) 44 04 08                                                    info@proton-electrotex.com  
 

ISO 9001                                  

ISO 14001 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2. ʊʠʧʠʯʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʜʠʦʜʘ ʩ p-n ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʜʠʦʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʤʝʞʜʫ p-n ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ ʠ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ (ʘʥʦʜʥʦʡ ʠ ʢʘʪʦʜʥʦʡ) ʧʦ ʢʨʘʡʥʝʡ ʤʝʨʝ ʦʜʥʦʛʦ ʩʣʘʙʦʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

(ʚʳʩʦʢʦʦʤʥʦʛʦ) ʩʣʦʷ. ʅʘ ʈʠʩʫʥʦʢ 2, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʝʤʫʩʷ ʪʠʧʫ ʜʠʦʜʦʚ, ʵʪʦ 

ʩʣʦʡ çn-è - ʪ. ʝ. ʩʣʦʡ n-ʪʠʧʘ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʩ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʤʘʣʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʣʝʛʠʨʫʶʱʝʡ ʜʦʥʦʨʥʦʡ 

ʧʨʠʤʝʩʠ (ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʜʝʣʴʥʳʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ). 

ʇʨʠʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʩʣʦʠ ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʫ ʜʠʦʜʘ ʩ p-n ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ ʥʠʟʢʦʦʤʥʳʝ 

(ʩʠʣʴʥʦʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʘʪʦʤʘʤʠ ʘʢʮʝʧʪʦʨʥʦʡ (ʜʣʷ ʘʥʦʜʘ) ʠ ʜʦʥʦʨʥʦʡ (ʜʣʷ ʢʘʪʦʜʘ) ʧʨʠʤʝʩʠ. ʕʪʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ (ʥʝʚʳʧʨʷʤʣʷʶʱʝʛʦ) ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʤʝʪʘʣʣʠʟʘʮʠʝʡ ʠ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʤʘʣʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ. 

ʅʘ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʜʠʦʜʘ ʝʛʦ p-n ʧʝʨʝʭʦʜ ʚʳʭʦʜʠʪ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʯʪʦ 

ʩʦʟʜʘʝʪ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʧʨʦʙʦʷ ʧʨʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ɼʣʷ 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʧʨʦʙʦʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʳʭʦʜʘ ʨ-ʧ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʤ ʜʣʷ ʩʠʣʦʚʳʭ 

ʜʠʦʜʦʚ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ ʚ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʬʠʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʣʠ ʩʦʟʜʘʥʠʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʦʛʦ ʢʨʠʩʪʘʣʣʘ ʚ ʤʝʩʪʝ ʚʳʭʦʜʘ ʨ-n 

ʧʝʨʝʭʦʜʘ. ʆʙʳʯʥʦ ʤʝʪʦʜ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʰʣʠʬʦʚʢʝ ʢʨʘʷ ʢʨʝʤʥʠʝʚʦʡ 

ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʧʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʫʛʣʦʤ, ʪ. ʝ. ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʡ ʬʘʩʢʠ (ʈʠʩʫʥʦʢ 3). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3. ʂʨʘʝʚʘʷ ʬʘʩʢʘ ʜʠʦʜʥʦʛʦ ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ. 
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ISO 9001                                  

ISO 14001 

2.3. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʜʠʦʜʦʚ 
 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4. ʊʠʧʠʯʥʘʷ ʚʦʣʴʪʘʤʧʝʨʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʜʠʦʜʘ. 

2.3.1. ʅʝʧʨʦʚʦʜʷʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʜʠʦʜʘ ʚ ʥʝʧʨʦʚʦʜʷʱʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

URRM ñ ʈʧʛʫʧʩʸʷʲʞʞʪʸ ʡʥʨʬʤʵʪʦʧʞ ʧʚʩʙʫʦʧʞ ʦʙʨʩʸʟʞʦʡʞ [ɻ] ñ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʪʴ ʢ ʜʠʦʜʫ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʚʩʝ 

ʧʦʚʪʦʨʷʶʱʠʝʩʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ɼʝʣʸʥʥʦʝ ʥʘ 100 ʟʥʘʯʝʥʠʝ URRM ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʘʩʩʦʤ ʧʨʠʙʦʨʘ. URRM ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʚ ʥʝʧʨʦʚʦʜʷʱʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ: ʧʠʢʦʚʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʠʦʜʘ ʚ ʰʪʘʪʥʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ 

ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʵʪʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ. 

URSM ñ ʆʞʨʧʛʫʧʩʸʷʲʞʞʪʸ ʡʥʨʬʤʵʪʦʧʞ ʧʚʩʙʫʦʧʞ ʦʙʨʩʸʟʞʦʡʞ [ɻ] ñ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ 

ʥʝʧʦʚʪʦʨʷʶʱʝʝʩʷ ʧʠʢʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʣʦʞʠʪʴ ʢ ʜʠʦʜʫ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

URSM ʚʩʝʛʜʘ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ URRM. 

UBR ñ ʈʩʧʚʡʛʦʧʞ ʦʙʨʩʸʟʞʦʡʞ [ɻ] ñ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʣʘʚʠʥʥʳʡ ʧʨʦʙʦʡ 

ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʜʠʦʜʘ. 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ UBR Ó URSM, ʧʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʦʙʳʯʥʳʭ ʜʠʦʜʦʚ UBR ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ, ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʡ 

ʜʣʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ UBR ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʠ ʩʣʫʞʠʪ ʦʜʥʦʡ ʠʟ çʨʝʧʝʨʥʳʭ 

ʪʦʯʝʢè, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʧʘʩʦʚ, ʜʠʦʜʫ ʧʨʠʩʚʘʠʚʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʣʘʩʩʘ ʧʦ ʦʙʨʘʪʥʦʤʫ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ (ʪ. ʝ. ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ URRM). ʀʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʣʘʚʠʥʥʳʝ ʜʠʦʜʳ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʚʭʦʞʜʝʥʠʝ ʚ ʨʝʞʠʤ ʣʘʚʠʥʥʦʛʦ ʧʨʦʙʦʷ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ɼʣʷ ʪʘʢʠʭ ʜʠʦʜʦʚ ʚ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ ʫʢʘʟʘʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ UBR, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʵʪʦʡ 
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ISO 14001 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʜʠʦʜʘ, ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ 

ʪʦʢʘ. 

IRRM ñ ʈʧʛʫʧʩʸʷʲʡʢʪʸ ʡʥʨʬʤʵʪʦʴʢ ʧʚʩʙʫʦʴʢ ʫʧʣ [ʥɹ] ñ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʧʨʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʢ ʜʠʦʜʫ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩ ʘʤʧʣʠʪʫʜʦʡ, ʨʘʚʥʦʡ URRM. 

ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ IRRM ʥʘ ʧʨʠʙʦʨʘʭ ʦʙʳʯʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʪʩʷ ʟʘʚʦʜʦʤ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʜʠʦʜʘ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʇʉʀ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5. ʊʠʧʠʯʥʘʷ ʚʦʣʴʪʘʤʧʝʨʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʚ ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʦʤ ʤʘʩʰʪʘʙʝ. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʚʦʣʴʪ-ʘʤʧʝʨʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ (ɺɸʍ) ʜʠʦʜʘ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5. ɼʣʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʩʝʛʦʜʥʷ ʩʠʣʦʚʳʭ ʜʠʦʜʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʨʝʤʥʠʷ ʠʤʝʶʪ ʤʝʩʪʦ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ: 

¶ ʉʠʣʴʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʧʨʠ ʨʦʩʪʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ɼʣʷ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʝʥ ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʢʨʝʤʥʠʝʚʳʭ ʩʠʣʦʚʳʭ ʜʠʦʜʦʚ ʤʝʥʝʝ 0.1 ʤɸ, ʜʣʷ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʯʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (125-190Áʉ ʫ ʨʘʟʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʧʨʠʙʦʨʦʚ) ʭʘʨʘʢʪʝʨʝʥ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʪ ʝʜʠʥʠʮ ʜʦ 200-300 ʤɸ. ʉ ʨʦʩʪʦʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʦʢ ʨʘʩʪʝʪ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦ 

ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦʤʫ ʟʘʢʦʥʫ, ʫʜʚʘʠʚʘʷʩʴ ʯʝʨʝʟ 7-10Áʉ. 

¶ ʊʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ UBR ʧʨʠ ʨʦʩʪʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ɼʣʷ ʪʠʧʠʯʥʳʭ ʢʨʝʤʥʠʝʚʳʭ ʜʠʦʜʦʚ UBR 

ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʘ 10-15% ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ 100Áʉ. 
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ISO 14001 

 

 

 

 

 

2.3.2. ʇʨʦʚʦʜʷʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ɸʆ çʇʈʆʊʆʅ-ʕʃɽʂʊʈʆʊɽʂʉè ʧʨʠʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʥʦʨʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʚʦʜʷʱʝʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʥʘ ʈʠʩʫʥʦʢ 6. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6. ʊʠʧʠʯʥʘʷ ʧʨʷʤʘʷ ʚʦʣʴʪʘʤʧʝʨʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʜʠʦʜʘ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʜʠʦʜʘ ʚ ʧʨʦʚʦʜʷʱʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

IFAV ñ ʊʩʞʝʦʡʢ ʨʩʸʥʧʢ ʫʧʣ [A] ñ ʩʨʝʜʥʷʷ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʚʳʧʨʷʤʣʝʥʥʦʛʦ ʧʫʣʴʩʠʨʫʶʱʝʛʦ 

ʪʦʢʘ. ʇʦʜ IFAV ʧʦʥʠʤʘʶʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʷʤʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʜʣʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʝʛʦ 

ʯʝʨʝʟ ʜʠʦʜ. ʆʙʳʯʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ IFAV ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʜʣʷ ʚʳʧʨʷʤʣʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʪʦʛʜʘ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʪʦʢʘ IFM = 3.14*IFAV ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʝ ʧʨʷʤʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ (UFM) ï 

ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʷʤʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ.  

IFRMS ñ ɽʞʢʪʫʛʬʷʲʡʢ ʨʩʸʥʧʢ ʫʧʣ [A] ñ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʚʳʧʨʷʤʣʝʥʥʦʛʦ ʧʫʣʴʩʠʨʫʶʱʝʛʦ ʪʦʢʘ ʜʠʦʜʘ ʧʨʠ ʦʛʦʚʦʨʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠ.̫ 
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ISO 9001                                  

ISO 14001 

UFM ñ ʁʥʨʬʤʵʪʦʧʞ ʨʩʸʥʧʞ ʦʙʨʩʸʟʞʦʡʞ [ɻ] ñ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʷʤʦʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʦʛʦʚʦʨʝʥʥʳʭ ʘʤʧʣʠʪʫʜʥʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʧʨʷʤʦʛʦ ʪʦʢʘ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʧʝʨʝʭʦʜʘ. 

ɼʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦʪʝʨʴ ʚ ʧʨʦʚʦʜʷʱʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʫʩʦʯʥʦ-ʣʠʥʝʡʥʦ 

ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ ɺɸʍ (ʧʦʨʦʛʦʚʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ UF(T0) ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ rT). ʉʤʳʩʣ ʵʪʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʷʩʝʥ ʠʟ ʈʠʩʫʥʦʢ 6. ɼʣʷ ʠʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʪʦʯʢʠ ɺɸʍ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʪʦʢʘ 

0.5*IFAV ʠ 1.5*IFAV ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʣʠʥʠʷ. ʅʘʢʣʦʥ ʵʪʦʡ ʣʠʥʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ rT, ʘ ʦʪʨʝʟʦʢ, ʦʪʩʝʢʘʝʤʳʡ ʥʘ ʦʩʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʵʪʦ ï UF(T0). 

ɿʥʘʷ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʫʩʦʯʥʦ-ʣʠʥʝʡʥʦ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ ɺɸʍ (UT0 ʡ rT) ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʧʦʪʝʨʴ ʜʠʦʜʘ ʧʨʠ ʚʳʙʨʘʥʥʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʧʨʷʤʦʛʦ ʪʦʢʘ: 

ὖ  Ὗ Ὅz ὶ Ὅz  

ɺ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ ɸʆ çʇʈʆʊʆʅ-ʕʃɽʂʊʈʆʊɽʂʉè ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʘʷ 

ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʷ ʧʨʷʤʦʡ ɺɸʍ. 

Ὗ ὃ ὄ Ὗz ὅ ÌzÎὍ ρ Ὀ Ὅ  

ʛʜʝ A, B, C, D ï ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʪʦʡ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ ʨʘʩʩʝʠʚʘʝʤʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦ, ʥʦ 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʷʤʦʡ ɺɸʍ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʜʣʷ ʩʠʣʦʚʳʭ ʜʠʦʜʦʚ ʥʘ ʙʘʟʝ ʢʨʝʤʥʠʷ, 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʈʠʩʫʥʦʢ 6. ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʷʤʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʦʢʘ: ʝʩʣʠ ʦʥ ʤʝʥʴʰʝ ʪʘʢ 

ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʛʦ ʪʦʢʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʠʥʚʝʨʩʠʠ ɺɸʍ, ʪʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʝʩʣʠ 

ʙʦʣʴʰʝ ï ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ.  

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʜʠʦʜʦʚ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ, ʯʪʦʙʳ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʨʘʙʦʯʠʭ ʪʦʢʦʚ ʣʝʞʘʣ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʚʳʰʝ ʪʦʢʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʠʥʚʝʨʩʠʠ ɺɸʍ. ʉʠʣʦʚʳʝ ʜʠʦʜʳ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʴʰʫʶ ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʦʛʦ ʢʨʠʩʪʘʣʣʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʷʭ ʪʦʢʘ ʥʠʞʝ ʪʦʯʢʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʠʥʚʝʨʩʠʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʪʦʢʘ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ ʢʨʠʩʪʘʣʣʘ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ 

ʢ ʣʦʢʘʣʴʥʳʤ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘʤ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ IFAV ʠ IFRMS ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʨʘʩʯʸʪʫ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ITAV ʠ 

ITRMS ʜʣʷ ʪʠʨʠʩʪʦʨʦʚ (ʈʘʟʜʝʣ 3.3.3). ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʬʦʨʤʳ (kʌ) ʜʣʷ ʜʠʦʜʘ ʚʩʝʛʜʘ ʙʫʜʝʪ ʨʘʚʝʥ 

1.41 ʜʣʷ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʪʦʢʘ ʠ 1.57 ʜʣʷ ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʪʦʢʘ. 

 

2.3.3. ʇʝʨʝʭʦʜʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʜʠʦʜʘ ʠʟ ʧʨʦʚʦʜʷʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʢʦʛʜʘ ʢ ʥʝʤʫ ʧʨʠʣʦʞʝʥʦ ʧʨʷʤʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʚ 

ʥʝʧʨʦʚʦʜʷʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʠʣʦʞʝʥʦ ʦʙʨʘʪʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʦʙʨʘʪʥʳʤ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ. 
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ISO 9001                                  

ISO 14001 

ʅʘ ʈʠʩʫʥʦʢ 7 ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʳ ʪʦʢ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʜʠʦʜʝ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʝʛʦ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠ,̫ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘ ʘʢʪʠʚʥʦ-ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ. ɽʩʣʠ ʜʠʦʜ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʘʢʪʠʚʥʦ-

ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ, ʯʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʡ ʩʠʣʦʚʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʝʛʦ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʣʠʥʝʡʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ, ʜʦʭʦʜʠʪ ʜʦ ʥʝʢʦʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ IrrM, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ, 

ʘ ʧʦʪʦʤ ʩʧʘʜʘʝʪ ʜʦ ʥʫʣʷ. ɼʣʷ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ɸʆ çʇʈʆʊʆʅ-ʕʃɽʂʊʈʆʊɽʂʉè, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ɻʆʉʊ 24461-80, ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʜʠʦʜʘ ʠʟʤʝʨʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʥʘ 

ʩʧʘʜʝ ʪʦʢʘ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʭʦʨʜʘ ʦʪ 0.9*IrrM ʜʦ 0.25*IrrM. ʆʪʨʝʟʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ ʤʝʞʜʫ 

ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ ʪʦʢʘ ʯʝʨʝʟ 0 ʠ ʤʝʩʪʦʤ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʭʦʨʜʳ ʯʝʨʝʟ ʦʩʴ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʚʨʝʤʷ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ trr.  

 ɿʥʘʯʝʥʠʝ UrrM ð ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʳʙʨʦʩʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ 

ʜʠʦʜʘ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 7. ʆʙʨʘʪʥʦʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʜʠʦʜʘ ʩ p-n ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʜʠʦʜʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

IrrM ñ ʋʧʣ ʧʚʩʙʫʦʧʜʧ ʛʧʪʪʫʙʦʧʛʤʞʦʡʸ [A] ñ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʦʙʨʘʪʥʳʡ ʪʦʢ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʡ ʜʠʦʜʦʤ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ (ʈʠʩʫʥʦʢ 7). 

UrrM ñ ʆʙʨʩʸʟʞʦʡʞ ʧʚʩʙʫʦʧʜʧ ʛʧʪʪʫʙʦʧʛʤʞʦʡʸ [ɻ] ñ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʦʙʨʘʪʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʜʠʦʜʘ. 

trr ñ ɻʩʞʥʸ ʧʚʩʙʫʦʧʜʧ ʛʧʪʪʫʙʦʧʛʤʞʦʡʸ [ʥʣʪ] ñ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ, ʪ. ʝ. ʚʨʝʤʷ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʙʨʘʪʥʳʡ ʪʦʢ ʯʝʨʝʟ ʧʨʠʙʦʨ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʳʰʝ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ 

ʪʦʢʘ ʫʪʝʯʢʠ. 
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ISO 9001                                  

ISO 14001 

Qrr ñ ʀʙʩʸʝ ʧʚʩʙʫʦʧʜʧ ʛʧʪʪʫʙʦʧʛʤʞʦʡʸ [ʥʣʃʤ] 

ʆʙʳʯʥʦ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ Qrr ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʬʦʨʤʫʣʘ: 

ὗ
Ὅ ὸz

ς
 

ʪ.ʝ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʪʦʢ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠʤʝʝʪ ʬʦʨʤʫ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʘ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ Qrr ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-ʜʳʨʦʯʥʳʭ ʧʘʨ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʭ ʚ 

ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʜʠʦʜʘ ʧʨʠ ʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʠ ʧʨʷʤʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ: ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʧʘʜʘ ʧʨʷʤʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ. 

ɹʦʣʝʝ ʪʦʯʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʜʘʝʪ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʧʶʨʳ ʪʦʢʘ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ, ʚ 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʟʘʨʷʜʘ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙʳʯʥʦ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ ʠʥʜʝʢʩ ñiò: 

ὗ ὭὨὸ 

ɻʜʝ: 

t0 ï ʤʦʤʝʥʪ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʘʥʦʜʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʯʝʨʝʟ ʥʫʣʝʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, 

ti ï ʤʦʤʝʥʪ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʆʙʳʯʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ti ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ, ʢʘʢ ʤʦʤʝʥʪ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʦʙʨʘʪʥʳʤ ʪʦʢʦʤ ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ ʤʘʣʦʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ 2% ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ IrrM. 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ Qrr ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-ʜʳʨʦʯʥʳʭ ʧʘʨ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʭ ʚ 

ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʜʠʦʜʘ ʧʨʠ ʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʠ ʧʨʷʤʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ: ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʧʘʜʘ ʧʨʷʤʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ. 

çʈʘʩʩʘʩʳʚʘʥʠʝè ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-ʜʳʨʦʯʥʳʭ ʧʘʨ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʜʚʫʤʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ: ʠʭ ʚʳʥʦʩʦʤ ʠʟ ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ï ʟʘ ʩʯʝʪ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʠʤʧʫʣʴʩ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʚ ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ï ʵʪʦʪ 

ʧʨʦʮʝʩʩ çʚʥʝʰʥʝʛʦè ʪʦʢʘ ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʞʠʟʥʠ 

ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ ʟʘʨʷʜʘ (t) ï ʩʨʝʜʥʠʤ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʥʘ ʠʣʠ ʜʳʨʢʠ ʚ 

ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʜʦ ʘʢʪʘ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ. 

ʇʨʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʧʘʜʘ ʪʦʢʘ ʚʝʩʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ, ʦʪ ʥʘʯʘʣʘ 

ʩʧʘʜʘ ʧʨʷʤʦʛʦ ʪʦʢʘ ʜʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʩʧʘʜʘ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʢʦʨʦʪʢʠʤ ï ʤʝʥʴʰʝ t. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʚʥʦʩʠʪ ʚʢʣʘʜʘ ʚ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-ʜʳʨʦʯʥʳʭ 

ʧʘʨ, ʚʳʥʝʩʝʥʥʳʡ ʟʘʨʷʜ ʢʦʪʦʨʳʭ (Qrr) ʟʘʚʠʩʠʪ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʠ 

ʧʨʷʤʦʛʦ ʪʦʢʘ.  
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ISO 9001                                  

ISO 14001 

ʇʨʠ ʤʘʣʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʧʘʜʘ ʪʦʢʘ, ʢʦʛʜʘ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪ ʥʘʯʘʣʘ ʩʧʘʜʘ 

ʧʨʷʤʦʛʦ ʪʦʢʘ ʜʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʝʛʦ ʯʝʨʝʟ ʥʫʣʝʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʙʦʣʴʰʝ 3t, ʚʢʣʘʜ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʠʙʦʨ ʢʘʢ ʙʳ çʟʘʙʳʚʘʝʪè ʩ ʢʘʢʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʷʤʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʘʯʘʣʩʷ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ï Qrr ʧʨʠ ʤʘʣʳʭ di/dt ʩʧʘʜʘ ʩʣʘʙʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʷʤʦʛʦ ʪʦʢʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʨʠ ʙʦʣʴʰʠʭ di/dt ʩʧʘʜʘ Qrr ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʨʷʤʦʛʦ ʪʦʢʘ ʠ ʩʣʘʙʦ ï ʦʪ di/dt, ʘ ʧʨʠ ʤʘʣʳʭ 

di/dt ʩʧʘʜʘ Qrr ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ di/dt ʠ ʩʣʘʙʦ ï ʦʪ ʪʦʢʘ. 

ʉ ʨʦʩʪʦʤ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ Qrr ʨʘʩʪʝʪ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝʤ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʘʨʷʜʘ ʦʙʨʘʪʥʦ ʩʤʝʱʝʥʥʦʛʦ p-n ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʳʥʝʩʝʥʥʳʭ ʠʟ 

ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ ʠ ʜʳʨʦʢ. ʆʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʥʝʩʝʥʥʳʭ ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ ʟʘʨʷʜʘ, 

ʦʜʥʘʢʦ, ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-ʜʳʨʦʯʥʳʭ ʧʘʨ, ʦʩʪʘʚʘʚʰʠʭʩʷ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʥʘ 

ʤʦʤʝʥʪ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʪʦʢʘ ʯʝʨʝʟ ʥʦʣʴ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ Qrr (UR) ʪʘʢʞʝ ʩʪʨʝʤʠʪʩʷ ʢ ʥʘʩʳʱʝʥʠʶ ʧʨʠ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ UR. 

ERQ ñ ʖʦʞʩʜʡʸ ʨʧʫʞʩʵ ʧʚʩʙʫʦʧʜʧ ʛʧʪʪʫʙʦʧʛʤʞʦʡʸ [ɽʟ] ñ ʜʘʥʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʚ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ ɸʆ çʇʈʆʊʆʅ-ʕʃɽʂʊʈʆʊɽʂʉè, ʦʜʥʘʢʦ ʝʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʧʦʤʷʥʫʪʴ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʜʘʥʥʳʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ. ERQ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʪʝʛʨʘʣʦʤ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʦʪʝʨʴ (ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʘʥʦʜʥʳʭ 

ʪʦʢʘ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ) ʚ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦʪʝʨʴ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʫʶ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʜʠʦʜʘ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʝ. ʇʨʘʢʪʠʢʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, 

ʯʪʦ ʫʞʝ ʧʨʠ ʯʘʩʪʦʪʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʢɻʮ ʜʦʣʷ ʦʙʱʝʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʦʪʝʨʴ ʜʠʦʜʘ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʘʷ ʦʙʨʘʪʥʳʤ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ, ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʩʨʘʚʥʠʤʦʡ ʠ ʜʘʞʝ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʦʪʝʨʴ, ʨʘʩʩʝʠʚʘʝʤʘʷ ʚ ʧʨʦʚʦʜʷʱʝʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. ʕʥʝʨʛʠʷ ʧʦʪʝʨʴ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʟʘʨʷʜ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʜʠʦʜʘ ʠʤʝʶʪ 

ʩʚʟ̫ʴ. ɽʩʣʠ ʦʙʨʘʪʥʦʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʮʝʧʠ ʩ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ, ʜʠʦʜ ʥʝ 

ʟʘʱʠʱʝʥ RC ʮʝʧʷʤʠ, ʜʝʤʧʬʠʨʫʶʱʠʤʠ ʚʳʙʨʦʩʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ trr ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʥʝʙʨʝʯʴ, ʪʦ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʘ ʬʦʨʤʫʣʘ: 

% ὗ Ὗz  

ʛʜʝ UR ï ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ. 

 

2.4. ʊʠʧʳ ʩʠʣʦʚʳʭ ʜʠʦʜʦʚ, ʚʧrʫʩʢʘʝʤʳʭ ɸʆ çʇʈʆʊʆʅ-ʕʃɽʂʊʈʆʊɽʂʉè 

ʂʦʤʧʘʥʠʷ ɸʆ çʇʈʆʊʆʅ-ʕʃɽʂʊʈʆʊɽʂʉè ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʩʠʣʦʚʳʝ ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʳʝ ʜʠʦʜʳ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʪʠʧʦʚ: 

¶ ʉʠʣʦʚʳʝ ʚʳʧʨʷʤʠʪʝʣʴʥʳʝ ʜʠʦʜʳ (ɽ) 

¶ ɹʳʩʪʨʦʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʝʩʷ ʜʠʦʜʳ (ɽʐ) 

¶ ʃʘʚʠʥʥʳʝ ʜʠʦʜʳ (ɽʄ) 

¶ ɹʳʩʪʨʦʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʝʩʷ ʣʘʚʠʥʥʳʝ ʜʠʦʜʳ (ɽʐʄ) 

¶ ʉʚʘʨʦʯʥʳʝ ʜʠʦʜʳ (ɽ0) 
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ISO 9001                                  

ISO 14001 

ʊʡʤʧʛʧʢ ʛʴʨʩʸʥʡʫʞʤʵʦʴʢ ʝʡʧʝ ð ɻ ʪʦ ʧʨʠʙʦʨ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʚʳʧʨʷʤʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʙʣʦʢʘʭ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʥʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʯʘʩʪʦʪʝ (ʦʙʳʯʥʦ ʥʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʝ 50 ʠʣʠ 60 ɻʮ, 

ʨʝʞʝ ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʘʭ ʜʦ 500 ɻʮ). ɼʣʷ ʵʪʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʧʦʪʝʨʴ ʚ ʧʨʦʚʦʜʷʱʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʨʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ Qrr ʠ ERQ ʜʣʷ 

ʪʘʢʠʭ ʜʠʦʜʦʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʝʩʴʤʘ ʙʦʣʴʰʠʤ, ʯʪʦ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʝ ʠ ʚ ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ. 

ɺʴʪʫʩʧʛʧʪʪʫʙʦʙʛʤʡʛʙʷʲʡʢʪʸ ʝʡʧʝ ð ʵʪʦ ʧʨʠʙʦʨ ʩ ʫʤʝʥʴʰʝʥʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ trr, Qrr, ERQ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪʘʭ ʠʣʠ ʚ ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ. 

ʄʙʛʡʦʦʴʢ ʝʡʧʝ ð ʜʠʦʜ, ʨʘʙʦʪʘ ʪʘʢʦʛʦ ʜʠʦʜʘ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩ ̫ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʣʘʚʠʥʥʦʛʦ ʧʨʦʙʦʷ. ʆʙʳʯʥʦ 

ʵʪʦʪ ʧʨʠʙʦʨ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʧʨʦʙʠʚʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ UBR, ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʚʝʣʠʯʠʥʫ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʯʘʣʘ ʣʘʚʠʥʥʦʛʦ ʧʨʦʙʦʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʧʨʦʙʦʷ: 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤʠ ʫʜʘʨʥʦʡ ʧʠʢʦʚʦʡ ʨʘʩʩʝʠʚʘʝʤʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ (PRSM) ʠ/ʠʣʠ ʵʥʝʨʛʠʝʡ ʧʦʪʝʨʴ ʧʨʠ 

ʣʘʚʠʥʥʦʤ ʧʨʦʙʦʝ. 

ɺʴʪʫʩʧʛʧʪʪʫʙʦʙʛʤʡʛʙʷʲʡʞʪʸ ʤʙʛʡʦʦʴʞ ʝʡʧʝʴ ð ʣʘʚʠʥʥʳʝ ʜʠʦʜʳ, ʥʦ ʩ ʫʤʝʥʴʰʝʥʥʳʤ 

ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ. 

ʊʛʙʩʧʰʦʴʞ ʝʡʧʝʴ ð ʵʪʦ ʜʠʦʜʳ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʩʚʘʨʦʯʥʦʤ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʩʚʘʨʦʯʥʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʝʝ ʯʝʨʝʟ ʜʠʦʜ, 

ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʥʠʟʢʦʝ, ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʪʦʢʘ ʚ ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʜʠʦʜʘʭ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʧʦ ʩʧʣʘʚʥʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ʊʘʢʞʝ ʤʘʣʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʢʦʨʧʫʩʦʚ ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʜʠʦʜʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʥʠʟʢʦʝ ʪʝʧʣʦʚʦʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ Rth. 
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ISO 9001                                  

ISO 14001 

3. ʉʠʣʦʚʳʝ ʪʠʨʠʩʪʦʨʳ 

 
3.1. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 8. ʉʠʤʚʦʣʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʠʨʠʩʪʦʨʘ. 

ʊʠʨʠʩʪʦʨ ð ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʳʡ ʢʣʶʯ ʩ ʪʨʝʤʷ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘʤʠ (ʘʥʦʜ, ʢʘʪʦʜ, ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜ(ʋʕ)).  

ʊʠʨʠʩʪʦʨ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʥ ʪʨʝʤʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʤʠ: 

¶ ʟʘʢʨʳʪʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ï ʪʠʨʠʩʪʦʨ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʥʠʟʢʦʡ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʦʤ ʢ ʥʝʤʫ ʧʨʷʤʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ (ʩ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʥʘ ʘʥʦʜʝ); 

¶ ʥʝʧʨʦʚʦʜʷʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ï ʪʠʨʠʩʪʦʨ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʥʠʟʢʦʡ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʦʤ ʢ ʥʝʤʫ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ (ʩ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʥʘ 

ʢʘʪʦʜʝ); 

¶ ʧʨʦʚʦʜʷʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ï ʪʠʨʠʩʪʦʨ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʦʤ ʢ ʥʝʤʫ ʧʨʷʤʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ (ʩ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʥʘ ʘʥʦʜʝ) 

ʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪ ʪʦʢ ʚ ʮʝʧʠ ʘʥʦʜ-ʢʘʪʦʜ. 

ʊʠʨʠʩʪʦʨ ï ʧʦʣʫʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʡ ʢʣʶʯ ï ʧʨʠ ʧʨʷʤʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʚ ʮʝʧʠ ʘʥʦʜ-ʢʘʪʦʜ ʦʥ ʤʦʞʝʪ 

ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʢʘʢ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʩ ʥʠʟʢʦʡ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴʶ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴʶ. 

ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʪʠʨʠʩʪʦʨʘ (ʧʝʨʝʭʦʜ ʠʟ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʥʠʟʢʦʡ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ) 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʚ ʮʝʧʠ ʋʕ ï ʢʘʪʦʜ ʪʦʢʘ. ɽʩʣʠ ʧʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʪʠʨʠʩʪʦʨ ʧʨʦʚʦʜʠʪ ʪʦʢ ʚ ʮʝʧʠ 

ʘʥʦʜ-ʢʘʪʦʜ, ʪʦ ʪʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʥʷʪ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʪʠʨʠʩʪʦʨ ʦʩʪʘʥʝʪʩʷ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʪ. ʝ. ʪʠʨʠʩʪʦʨ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʢʣʶʯʝʥ ʢʦʨʦʪʢʠʤ ʠʤʧʫʣʴʩʦʤ ʪʦʢʘ ʚ ʮʝʧʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʆʙʳʯʥʳʡ ʩʠʣʦʚʦʡ ʪʠʨʠʩʪʦʨ ʧʦ ʮʝʧʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʚʢʣʶʯʝʥ. ɼʣʷ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ ʪʦʢ ʚ 

ʮʝʧʠ ʘʥʦʜïʢʘʪʦʜ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʩʥʷʪ ʠʣʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥ ʤʝʥʝʝ ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʛʦ ʪʦʢʦʤ 

ʫʜʝʨʞʘʥʠʷ. ʊʦʛʜʘ ʯʝʨʝʟ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʡ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʪʠʨʠʩʪʦʨ 

ʧʝʨʝʡʜʝʪ ʠʟ ʧʨʦʚʦʜʷʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚ ʟʘʢʨʳʪʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ. 

ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʜʠʦʜʘ ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʪʠʨʠʩʪʦʨʘ ʠʤʝʝʪ ʯʝʪʳʨʝ ʩʣʦʷ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʪʠʧʦʤ 

ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ: n-ɻ ʤʠʪʪʝʨ, p-ʙʘʟʘ, n-ʙʘʟʘ, p-ɻ ʤʠʪʪʝʨ. ʕʪʠ ʩʣʦʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʪʨʝʤʷ p-n ʧʝʨʝʭʦʜʘʤʠ: 

¶ ʢʘʪʦʜʥʳʡ ʵʤʠʪʪʝʨʥʳʡ p-n ʧʝʨʝʭʦʜ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʤʝʞʜʫ n-ɻ ʤʠʪʪʝʨʦʤ ʠ p-ʙʘʟʦʡ 

¶ ʘʥʦʜʥʳʡ ʵʤʠʪʪʝʨʥʳʡ p-n ʧʝʨʝʭʦʜ ï ʤʝʞʜʫ p-ɻ ʤʠʪʪʝʨʦʤ ʠ n-ʙʘʟʦʡ 
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ISO 9001                                  

ISO 14001 

¶ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʥʳʡ p-n ʧʝʨʝʭʦʜ ï ʤʝʞʜʫ p- ʠ n- ʙʘʟʘʤʠ 

ʉʝʯʝʥʠʝ ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʥʘ ʈʠʩʫʥʦʢ 9 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 9. ʉʝʯʝʥʠʝ ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʪʠʨʠʩʪʦʨʘ ʠ ʝʛʦ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ. 

ʌʠʟʠʢʘ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʵʪʦʡ ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʪʘʢʦʚʘ, ʯʪʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʥʘ ʘʥʦʜ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʘʪʦʜʦʤ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʚʦʣʴʪʘʤʧʝʨʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ (ɺɸʍ) ʩ 

ʫʯʘʩʪʢʦʤ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ (ʈʠʩʫʥʦʢ 10). ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ɺɸʍ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʙʲʷʩʥʝʥ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ʏʝʪʳʨʝʭʩʣʦʡʥʫʶ ʪʠʨʠʩʪʦʨʥʫʶ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ (ʈʠʩʫʥʦʢ 9) ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ, ʢʘʢ ʜʚʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʝ ʪʨʝʭʩʣʦʡʥʳʝ 

ʪʨʘʥʟʠʩʪʦʨʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ï n-p-n ʠ p-n-p, ʧʨʠʯʝʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʥʳʡ p-n ʧʝʨʝʭʦʜ ï ʦʙʱʠʡ ʜʣʷ ʦʙʦʠʭ ʵʪʠʭ 

çʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭè ʪʨʘʥʟʠʩʪʦʨʦʚ, ʪʦ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʥʠʭ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʢ ʙʘʟʝ ʜʨʫʛʦʛʦ. ʊʘʢ ʢʘʢ 

ʪʨʘʥʟʠʩʪʦʨʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʫʩʠʣʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʪʦ ʪʘʢʘʷ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʠʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪ 

ʢ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʧʦ ʪʦʢʫ, ʯʪʦ ʠ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʫʯʘʩʪʢʘ ɺɸʍ ʩ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ. 

ʇʨʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʢ ʪʠʨʠʩʪʦʨʫ ʧʨʷʤʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʥʘ ʘʥʦʜʝ) ʦʙʱʝʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʘʥʦʜ-ʢʘʪʦʜ ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʢ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʥʦʤʫ p-n ʧʝʨʝʭʦʜʫ, ʪ. ʢ. ʵʤʠʪʪʝʨʥʳʝ 

ʧʝʨʝʭʦʜʳ ʩʤʝʱʝʥʳ ʚ ʧʨʷʤʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. ʋʯʘʩʪʦʢ ʩ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʨʠ 

ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʩʫʤʤʘ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʧʦ ʪʦʢʫ (ʚ ʩʭʝʤʝ ʩ ʦʙʱʝʡ ʙʘʟʦʡ) 

çʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭè ʪʨʘʥʟʠʩʪʦʨʦʚ ʙʦʣʴʰʝ ʝʜʠʥʠʮʳ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʪʨʘʥʟʠʩʪʦʨʦʚ ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤʠ, ʧʨʠʯʝʤ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʪʦʢʘ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʦʪ ʥʫʣʷ ʜʦ ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʪʫʪ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ 

ʵʪʦʛʦ ʪʦʢʘ. ʅʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ɺɸʍ ʪʠʨʠʩʪʦʨʘ (ʈʠʩʫʥʦʢ 10) ʩʫʤʤʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʤʘʣʦʤ 

ʦʙʱʝʤ ʪʦʢʝ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ ʤʝʥʴʰʝ 1, ʧʦʵʪʦʤʫ ɺɸʍ ʠʤʝʝʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ. 

ʇʦ ʤʝʨʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʪʦʢʘ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ (ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʪʦʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ï ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʪʦʢʘ ʫʪʝʯʢʠ 

ʦʙʨʘʪʥʦʩʤʝʱʝʥʥʦʛʦ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʥʦʛʦ p-n ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʧʨʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ) ʩʫʤʤʘ ʵʪʠʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʠ ʧʨʠ ʥʝʢʦʪʦʨʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ) ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʨʘʚʥʦʡ 1, ʘ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ɺɸʍ ï ʨʘʚʥʳʤ ʥʫʣʶ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 10. ɺʦʣʴʪʘʤʧʝʨʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʪʠʨʠʩʪʦʨʘ. 

ɺ ʩʭʝʤʘʭ ʩʠʣʦʚʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʠ ʪʠʨʠʩʪʦʨ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʥʘ ʥʘʛʨʫʟʢʫ, ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʝʛʦ ɺɸʍ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ, ʧʦʩʣʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ çʩʢʘʯʢʦʦʙʨʘʟʥʦʝè ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʪʠʨʠʩʪʦʨʘ: ʠʟ çʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦè ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʤʘʣʳʤ ʪʦʢʦʤ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʠʤ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ (ʚʳʢʣʶʯʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ) ʦʥ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʜʨʫʛʦʝ çʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝè ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʤʘʣʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʠʤ ʪʦʢʦʤ (ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ). ʇʨʠ ʵʪʦʤ çʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝè 

ʪʨʘʥʟʠʩʪʦʨʳ ʚʭʦʜʷʪ ʚ ʥʘʩʳʱʝʥʠʝ, ʪ. ʝ. ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʥʳʡ p-n ʧʝʨʝʭʦʜ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʩʤʝʱʝʥʥʳʤ ʚ ʧʨʷʤʦʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ (ʢʘʢ ʠ ʵʤʠʪʪʝʨʥʳʝ). 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʪ. ʝ. ʚʳʟʳʚʘʶʱʝʛʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ çʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʛʦè ʪʨʘʥʟʠʩʪʦʨʘ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ. ʇʨʠ 

ʥʝʢʦʪʦʨʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʪʦʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʪ. ʥ. ʪʦʢʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ çʩʧʨʷʤʣʝʥʠʷè ɺɸʍ, ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ɺɸʍ 

ʚʦʦʙʱʝ ʥʝ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ, ʪ. ʝ. ʪʠʨʠʩʪʦʨ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚʦ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʨʠ ʣʶʙʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʢ ʪʠʨʠʩʪʦʨʫ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʥʘ ʘʥʦʜʝ ï ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ) 

ʟʘʧʝʨʪʳʤʠ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʵʤʠʪʪʝʨʥʳʝ p-n ʧʝʨʝʭʦʜʳ, ʘ ʥʘ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʥʦʤ ï ʧʨʷʤʦʝ ʩʤʝʱʝʥʠʝ: ʪ. ʝ. ʦʙʘ 

çʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝè ʪʨʘʥʟʠʩʪʦʨʳ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʚ çʠʥʚʝʨʩʥʦʤè ʨʝʞʠʤʝ. ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʩʚʷʟʴ ʧʦ ʪʦʢʫ ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʥʝ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʚʝʪʚʴ ɺɸʍ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦʜʦʙʥʘ ʪʘʢʦʚʦʡ ʜʣʷ ʜʠʦʜʘ. ʊʦʢ ʫʪʝʯʢʠ ʦʙʨʘʪʥʦ 

ʩʤʝʱʝʥʥʳʭ ʵʤʠʪʪʝʨʥʳʭ p-n ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ, ʦʜʥʘʢʦ, ʙʫʜʝʪ ʫʩʠʣʠʚʘʪʴʩʷ, çʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʤʠè ʪʨʘʥʟʠʩʪʦʨʘʤʠ, 

ʪʘʢʞʝ ʠ ʚ ʠʥʚʝʨʩʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʪʠʨʠʩʪʦʨ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʥ ʜʚʫʤʷ çʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠè ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʤʠ ï 

ʚʳʢʣʶʯʝʥʥʳʤ ʠ ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʚʫʤʷ çʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤʠè ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ï ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʠʟ ʚʳʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʦ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʝ ʠ ʠʟ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚ ʚʳʢʣʶʯʝʥʥʦʝ. ɺ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʭ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʪʠʨʠʩʪʦʨʘ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʩʭʦʞʠ ʩ ʪʘʢʦʚʳʤʠ ʜʣʷ 
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ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʜʠʦʜʘ. ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʞʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʪʠʨʠʩʪʦʨʝ ʠʤʝʶʪ ʨʷʜ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʪʠʨʠʩʪʦʨʘ ʨʷʜʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

3.2. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ 

ʉʝʯʝʥʠʝ ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʝ y ʪʦʧʦʣʦʛʠʷ ʜʣʷ ʪʠʧʠʯʥʦʛʦ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʪʠʨʠʩʪʦʨʘ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʈʠʩʫʥʦʢ 11 ʠ ʈʠʩʫʥʦʢ 12. ʆʩʥʦʚʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʝʪʳʨʝʭʩʣʦʡʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʘʷ 

ʧʦʢʘʟʘʥʥʦʡ ʥʘ ʈʠʩʫʥʦʢ 9. ʋ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʪʠʨʠʩʪʦʨʘ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʣʘʙʦʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʤ 

(ʚʳʩʦʢʦʦʤʥʳʤ) ʩʣʦʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ n-ʙʘʟʘ, ʚ ʵʪʦʪ ʩʣʦʡ ʨʘʩʰʠʨʷʶʪʩʷ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʘʨʷʜʘ (ʆʇɿ) 

ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʳʭ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʥʦʛʦ ʠ ʘʥʦʜʥʦʛʦ p-n ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ ʧʨʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʧʨʷʤʦʛʦ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 

ʚ ʚʳʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ (ʙʣʦʢʠʨʫʶʱʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ). ʋʧʨʘʚʣʷʶʱʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʜ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥ ʢ 

p-ʙʘʟʝ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʥʘ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʘ ʯʘʩʪʠ ʢʘʪʦʜʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʝ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ n+ ʵʤʠʪʪʝʨʥʳʡ ʩʣʦʡ, ʵʪʠ ʦʙʣʘʩʪʠ p-ʪʠʧʘ, ʚʳʭʦʜʷʱʠʝ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, 

ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ p-ʦʙʣʘʩʪʷʤʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʪʠʨʠʩʪʦʨʘ ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʘʞʥʳʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ: 

ʑʬʦʫʡʩʧʛʣʙ ʣʙʫʧʝʦʧʜʧ ʶʥʡʫʫʞʩʙ. ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʰʫʥʪʦʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʚ ʚʠʜʝ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ p-ʪʠʧʘ, 

ʚʳʭʦʜʷʱʠʭ ʥʘ ʢʘʪʦʜʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʠ ʠʤʝʶʱʠʭ ʦʙʱʫʶ ʤʝʪʘʣʣʠʟʘʮʠʶ ʩ n+ʵʤʠʪʪʝʨʦʤ. ʐʫʥʪʳ ʚʚʦʜʷʪʩʷ 

ʜʣʷ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʫʩʠʣʝʥʠʷ n-p-n çʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʛʦè ʪʨʘʥʟʠʩʪʦʨʘ, ʯʪʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʪʠʨʠʩʪʦʨʘ (ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʯʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʦʤʝʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. 

ʉʙʠʛʞʫʛʤʞʦʦʴʢ ʬʨʩʙʛʤʸʷʲʡʢ ʶʤʞʣʫʩʧʝ. ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʪʠʨʠʩʪʦʨʘ ʪʦʢʦʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʣʠʰʴ ʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʫʟʢʦʡ (ʰʠʨʠʥʦʡ 100-500 ʤʢʤ) ʦʙʣʘʩʪʠ, ʪʦʧʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʝʡ ʢ 

ʢʨʘʶ ʨ-ʦʙʣʘʩʪʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʤʫ ʵʣʝʢʪʨʦʜʫ. ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ 

çʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦè ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʪʦʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ. ɼʘʣʝʝ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʚʩʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʪʠʨʠʩʪʦʨʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ, 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʣʦʝʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʰʫʥʪʠʨʦʚʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʢʦʤʤʫʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʘʥʦʜʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʠ, ʙʦʣʝʝ ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʦʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʉʢʦʨʦʩʪʴ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʦʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʝʜʠʥʠʮ, ʜʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʦʪʝʥ 

ʤʠʢʨʦʥ ʚ ʤʠʢʨʦʩʝʢʫʥʜʫ. 
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ISO 14001 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 11. ʉʝʯʝʥʠʝ ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʪʠʨʠʩʪʦʨʘ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 12. ʊʦʧʦʣʦʛʠʷ ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʠʨʠʩʪʦʨʘ (ʢʘʪʦʜʥʘʷ ʤʝʪʘʣʣʠʟʘʮʠʷ ʫʜʘʣʝʥʘ). 1. ï ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʥʘʷ p-
ʦʙʣʘʩʪʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, 2 ï ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʡ ʪʠʨʠʩʪʦʨ, 3 ï ʢʘʪʦʜʥʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʪʠʨʠʩʪʦʨʘ, 4 ï p-ʦʙʣʘʩʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 
ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʰʫʥʪʠʨʦʚʢʠ, 5 ï p-ʦʙʣʘʩʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʨʘʝʚʦʡ ʰʫʥʪʠʨʦʚʢʠ ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘ. 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʝʩʴʤʘ ʚʝʣʠʢʘ (ʜʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʦʪʝʥ 

ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʭ ʩʘʥʪʠʤʝʪʨʦʚ), ʪʦ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʘ, ʢʘʢ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʚʩʶ ʧʣʦʱʘʜʴ ʪʠʨʠʩʪʦʨʘ ʟʘ ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʝ 

ʤʘʣʦʝ ʚʨʝʤʷ. ʕʪʫ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʠ ʨʝʰʘʝʪ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘ, ʪʦʧʦʣʦʛʠʷ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ ʚ ʧʣʘʥʝ) ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʩʥʠʟʠʪʴ ʚʨʝʤʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ 
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ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦ ʚʩʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʜʦ ʨʘʟʫʤʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʇʦ ʧʝʨʠʤʝʪʨʫ ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪ ʪ. ʥ. çʢʨʘʝʚʳʝè ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʰʫʥʪʠʨʦʚʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʤ ʚʳʰʝ ʜʣʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʰʫʥʪʠʨʦʚʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʙʦʣʝʝ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʤʫ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʪʦʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦ ʧʝʨʠʤʝʪʨʫ ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ ʜʝʩʷʪʢʦʚ 

ʠ ʜʘʞʝ ʩʦʪʝʥ ʩʘʥʪʠʤʝʪʨʦʚ. 

ɻʪʨʧʥʧʜʙʫʞʤʵʦʴʢ (ʬʪʡʤʡʫʞʤʵʦʴʢ) ʫʡʩʡʪʫʧʩ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʚ ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ 

ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘ ʪʨʝʙʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʪʦʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʊʠʧʠʯʥʳʡ ʪʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʪʠʨʠʩʪʦʨʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʧʦ ʚʩʝʡ ʜʣʠʥʝ ʧʝʨʠʤʝʪʨʘ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʘ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 1 ɸ ʥʘ 1 ʩʤ ʜʣʠʥʳ ʧʝʨʠʤʝʪʨʘ ʋʕ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʜʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʪʠʨʠʩʪʦʨʘ ʩ 

ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʥʳʤ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʤ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʤ ʤʦʛʫʪ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʪʴʩʷ ʠʤʧʫʣʴʩʳ ʪʦʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʦʡ 

ʜʝʩʷʪʢʠ ʠ ʜʘʞʝ ʩʦʪʥʠ ʘʤʧʝʨ, ʯʪʦ ʩʠʣʴʥʦ ʫʩʣʦʞʥʷʝʪ ʙʣʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʦʤ. ʏʪʦʙʳ ʵʪʦʛʦ ʠʟʙʝʞʘʪʴ 

ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʘʷ ʪʠʨʠʩʪʦʨʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ. ʕʪʦʪ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʡ ʪʠʨʠʩʪʦʨ 

ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥ ʚ ʦʙʱʫʶ ʯʝʪʳʨʝʭʩʣʦʡʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ (ʈʠʩʫʥʦʢ 11) ʠ ʠʤʝʝʪ ʦʙʱʠʡ ʘʥʦʜ ʩ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʪʠʨʠʩʪʦʨʦʤ, 

ʥʦ ʩʚʦʡ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʜ, ʘ ʝʛʦ ʢʘʪʦʜ ʩʦʝʜʠʥʝʥ ʩ ʤʝʪʘʣʣʠʟʘʮʠʝʡ ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʘ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʪʠʨʠʩʪʦʨʘ. ʆʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʢʘʪʦʜʘ ʠ ʧʝʨʠʤʝʪʨ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘ 

ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʠʨʠʩʪʦʨʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ. çɺʥʝʰʥʠʡè ʪʝʨʤʠʥʘʣ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʘ ʚʩʝʛʦ ʪʠʨʠʩʪʦʨʘ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʢ ʤʝʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ ʋʕ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʠʨʠʩʪʦʨʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ 

ʟʘʧʫʩʢʝ ʵʪʦʪ ʵʣʝʤʝʥʪ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʧʝʨʚʳʤ ʠ ʜʣʷ ʝʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʪʦʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ɸʥʦʜʥʳʡ ʪʦʢ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʠʨʠʩʪʦʨʘ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʥʘ ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʥʳʡ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʜ 

ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʪʠʨʠʩʪʦʨʘ ʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʚʢʣʶʯʝʥʠʶ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʪʦʢ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʡ ʯʝʨʝʟ 

ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʡ ʪʠʨʠʩʪʦʨ, ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʝʱʝ ʠ ʯʝʨʝʟ p-n ʧʝʨʝʭʦʜ çʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʥʳʡ ʋʕ ï ʢʘʪʦʜ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ 

ʪʠʨʠʩʪʦʨʘè, ʪʦ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʪʦʢʘ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʧʘʜʝʥʠʝʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʙʦʣʴʰʠʤ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʠ 

ʪʦʢʘ ʯʝʨʝʟ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʪʠʨʠʩʪʦʨ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʯʝʨʝʟ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʪʠʨʠʩʪʦʨʘ 

ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚʳʢʣʶʯʘʝʪʩʷ. 

ʇʚʤʙʪʫʵ ʨʞʩʡʭʞʩʡʡ ʨʧʤʬʨʩʧʛʧʝʦʡʣʧʛʧʜʧ ʶʤʞʥʞʦʫʙ. ʊʘʢʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʜʣʷ ʩʠʣʦʚʳʭ ʜʠʦʜʦʚ, ʜʣʷ 

ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʧʨʦʙʦʷ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʳʭ p-n-ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ ʪʠʨʠʩʪʦʨʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʧʨʦʬʠʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʨʘʝʚʦʡ ʬʘʩʢʠ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʪʠʨʠʩʪʦʨ ʠʤʝʝʪ ʜʚʘ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʳʭ p-n ʧʝʨʝʭʦʜʘ, ʪʦ ʧʨʦʬʠʣʴ 

ʬʘʩʢʠ ʩʣʦʞʥʝʝ, ʯʝʤ ʫ ʜʠʦʜʘ (ʈʠʩʫʥʦʢ 13). ɺ ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ ʩ ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʤʠ ʨ-ʧ 

ʧʝʨʝʭʦʜʘʤʠ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ ʧʨʷʤʫʶ ʠ ʦʙʨʘʪʥʫʶ ʬʘʩʢʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʠʤʝʝʪ ʣʠ ʯʘʩʪʴ ʩ ʫʤʝʥʴʰʝʥʥʳʤ 

ʦʙʲʝʤʦʤ ʙʦʣʴʰʫʶ ʠʣʠ ʤʝʥʴʰʫʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʧʨʠʤʝʩʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɼʣʷ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʥʦʛʦ p-n ʧʝʨʝʭʦʜʘ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʧʦʢʘʟʘʥʥʦʡ ʥʘ ʈʠʩʫʥʦʢ 13 ʬʘʩʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʷʤʦʡ, ʘ ʜʣʷ ʘʥʦʜʥʦʛʦ ï ʦʙʨʘʪʥʦʡ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ 

ʟʘʱʠʪʘ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʧʨʦʙʦʷ ʜʣʷ ʧʨʷʤʦʡ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʬʘʩʢʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʫʛʣʘ Ŭ: 

ʜʣʷ ʧʨʷʤʦʡ ʬʘʩʢʠ ʵʪʦʪ ʫʛʦʣ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʢʘʢ ʤʦʞʥʦ ʤʝʥʴʰʠʤ, ʜʣʷ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ï ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʤʝʥʴʰʝ 

40-50Á. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʘʟʤʝʨʘ ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʬʘʩʢʫ ʜʣʷ ʪʠʨʠʩʪʦʨʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ 

ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ, ʦʙʳʯʥʦ, ʜʚʫʭʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʡ: ʫʛʦʣ Ŭ1 ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 20-40Á, ʘ ʫʛʦʣ Ŭ2 ï 1-3Á. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 13. ʊʠʧʠʯʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʢʨʘʝʚʦʡ ʬʘʩʢʠ ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʪʠʨʠʩʪʦʨʘ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.3. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʪʠʨʠʩʪʦʨʦʚ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 14. ɺʦʣʴʪʘʤʧʝʨʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʪʠʨʠʩʪʦʨʘ. 

 

3.3.1. ɿʘʢʨʳʪʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʪʠʨʠʩʪʦʨ ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥ ʪʘʢ, ʯʪʦ ʝʛʦ ʧʨʷʤʘʷ ɺɸʍ ʚ ʟʘʢʨʳʪʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʙʣʠʟʢʘ ʢ ɺɸʍ 

ʦʙʨʘʪʥʦʩʤʝʱʝʥʥʦʛʦ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʥʦʛʦ p-n ʧʝʨʝʭʦʜʘ: ʰʫʥʪʠʨʦʚʢʘ ʢʘʪʦʜʥʦʛʦ ʵʤʠʪʪʝʨʘ ʠ ʚʨʝʤʷ ʞʠʟʥʠ ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ 

ʟʘʨʷʜʘ ʚ n-ʙʘʟʝ ʚʳʙʠʨʘʶʪʩʷ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʠ ʪʠʧʠʯʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʪʦʢʘ ʫʪʝʯʢʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʥʦʛʦ p-n 

ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʧʦ ʪʦʢʫ çʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭè ʪʨʘʥʟʠʩʪʦʨʦʚ ʙʳʣʠ ʤʘʣʳ. ʇʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʙʝʟ 

ʧʦʜʘʯʠ ʪʦʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʣʘʚʠʥʥʦʛʦ ʧʨʦʙʦʷ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʥʦʛʦ 

p-n ʧʝʨʝʭʦʜʘ, ʧʨʠ ʫʨʦʚʥʝ ʪʦʢʘ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʤ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʦʢʘ ʫʪʝʯʢʠ, ʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʚʳʭʦʜʫ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠʟ ʩʪʨʦʷ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, çʨʘʙʦʯʠʡè ʫʯʘʩʪʦʢ ɺɸʍ ʪʠʨʠʩʪʦʨʘ ʚ ʟʘʢʨʳʪʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦ ʩʚʦʝʤʫ ʦʙʱʝʤʫ ʚʠʜʫ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ ʫʯʘʩʪʢʘʤ, ʨʝʘʢʮʠʠ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʪ. ʜ. ʧʦʜʦʙʝʥ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ɺɸʍ ʜʠʦʜʘ, 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʦʡ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 2.3 ʩʪʨ 7. 

ɺʘʞʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʟʘʢʨʳʪʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʪʠʨʠʩʪʦʨʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʡ ʝʛʦ ʧʦʤʝʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ, 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʢ ʙʳʩʪʨʦʤʫ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʶ ʘʥʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (du/dt ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ).  

ʇʨ̫ʤʦʝ ʘʥʦʜʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʦʝ ʢ ʟʘʢʨʳʪʦʤʫ ʪʠʨʠʩʪʦʨʫ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʠ 

ʤʦʞʝʪ ʧʨʝʪʝʨʧʝʚʘʪʴ ʨʝʟʢʠʝ ʩʢʘʯʢʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʝʨʝʟʘʨʷʜʘ ʙʘʨʴʝʨʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʥʦʛʦ p-n 

ʧʝʨʝʭʦʜʘ, ʯʝʨʝʟ ʥʝʛʦ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʠʤʧʫʣʴʩ ʪʦʢʘ, ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘʤʥʦʛʦ ʙʦʣʴʰʝʡ, ʯʝʤ ʪʦʢ 

ʫʪʝʯʢʠ. ɽʩʣʠ ʘʥʦʜʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʩʢʘʯʢʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ, ʪʦ ʵʪʦʪ ʪʦʢ ʠʤʝʝʪ çʧʨʷʤʫʶè ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ 

ʠ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ çʥʝʰʪʘʪʥʦʤʫè ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʶ ʪʠʨʠʩʪʦʨʘ. 
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ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʤʝʨʦʡ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʵʪʠʤ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʰʫʥʪʠʨʦʚʢʠ ʢʘʪʦʜʥʦʛʦ ʵʤʠʪʪʝʨʘ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʬʠʟʠʢʠ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʪʠʨʠʩʪʦʨʘ ʧʨʠ 

ʢʦʨʦʪʢʦʤ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʝʛʦ ʤʦʞʥʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʪ. ʥ. çʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʨʷʜʦʤè 

(Qcrit). ɽʩʣʠ ʠʤʧʫʣʴʩ ʪʦʢʘ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʝʛʦ ʯʝʨʝʟ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʥʳʡ p-n ʧʝʨʝʭʦʜ ʧʨʠ ʢʘʢʦʤ-ʣʠʙʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ, 

ʦʯʝʥʴ ʢʦʨʦʪʦʢ (ʚ ʧʨʝʜʝʣʝ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ dïʬʫʥʢʮʠʠ), ʪʦ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʪʠʨʠʩʪʦʨ ʚʢʣʶʯʠʣʩʷ, ʠʥʪʝʛʨʘʣ ʵʪʦʛʦ 

ʪʦʢʘ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʥʝʢʦʪʦʨʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʠ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʟʘʨʷʜʦʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝ Qcrit ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʦʙʨʘʪʥʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʰʫʥʪʠʨʦʚʢʠ, ʯʪʦ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʙʠʚʘʪʴʩʷ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʡ 

ʧʦʤʝʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ du/dt-ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ. 

ʂ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʪʠʨʠʩʪʦʨʘ ʚ ʟʘʢʨʳʪʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: 

UDSM ñ ʆʞʨʧʛʫʧʩʸʷʲʞʞʪʸ ʡʥʨʬʤʵʪʦʧʞ ʦʙʨʩʸʟʞʦʡʞ ʛ ʠʙʣʩʴʫʧʥ ʪʧʪʫʧʸʦʡʡ [ɻ] ñ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ 

ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʣʶʙʦʛʦ ʥʝʧʦʚʪʦʨʷʶʱʝʛʦʩʷ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʟʘʢʨʳʪʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. 

UDRM ñ ʈʧʛʫʧʩʸʷʲʞʞʪʸ ʡʥʨʬʤʵʪʦʧʞ ʦʙʨʩʸʟʞʦʡʞ ʛ ʠʙʣʩʴʫʧʥ ʪʧʪʫʧʸʦʡʡ [ɻ] ñ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ 

ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʟʘʢʨʳʪʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʝʤʦʛʦ ʢ ʪʠʨʠʩʪʦʨʫ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʚʩʝ 

ʧʦʚʪʦʨʷʶʱʠʝʩʷ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

IDRM ñ ʈʧʛʫʧʩʸʷʲʡʢʪʸ ʡʥʨʬʤʵʪʦʴʢ ʫʧʣ ʛ ʠʙʣʩʴʫʧʥ ʪʧʪʫʧʸʦʡʡ [ʥA] ñ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʪʦʢ ʚ 

ʟʘʢʨʳʪʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʡ ʧʦʚʪʦʨʷʶʱʠʤʩʷ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʚ ʟʘʢʨʳʪʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. 

(duD/dt) crit ñ ʃʩʡʫʡʰʞʪʣʙʸ ʪʣʧʩʧʪʫʵ ʦʙʩʙʪʫʙʦʡʸ ʦʙʨʩʸʟʞʦʡʸ ʛ ʠʙʣʩʴʫʧʥ ʪʧʪʫʧʸʦʡʡ [ɻ/ʥʣʪ] ñ 

ʪɻʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʟʘʢʨʳʪʦʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʧʨʠ ʧʦʜʘʯʝ ʥʘ ʚʳʢʣʶʯʝʥʥʳʡ ʪʠʨʠʩʪʦʨ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ du/dtcrit 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʈʠʩʫʥʦʢ 15. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 15. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ du/dt 
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ISO 14001 

 

 

 

3.3.2. ʆʙʨʘʪʥʦʝ ʥʝʧʨʦʚʦʜʷʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ɺɸʍ ʪʠʨʠʩʪʦʨʘ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʙʣʠʟʢʘ ʢ ɺɸʍ ʦʙʨʘʪʥʦʩʤʝʱʝʥʥʦʛʦ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʦʛʦ 

ʵʤʠʪʪʝʨʥʦʛʦ p-n ʧʝʨʝʭʦʜʘ (ʘʥʦʜʥʳʡ ʵʤʠʪʪʝʨʥʳʡ p-n ʧʝʨʝʭʦʜ) ʧʦ ʪʝʤ ʞʝ ʧʨʠʯʠʥʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʚʳʰʝ 

ʜʣʷ ʧʨʷʤʦʡ ɺɸʍ ʚ ʟʘʢʨʳʪʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. 

ʂ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʪʠʨʠʩʪʦʨʘ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʝʧʨʦʚʦʜʷʱʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: 

URSM ñ ʆʞʨʧʛʫʧʩʸʷʲʞʞʪʸ ʡʥʨʬʤʵʪʦʧʞ ʧʚʩʙʫʦʧʞ ʦʙʨʩʸʟʞʦʡʞ [ɻ] ñ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʝʧʦʚʪʦʨʷʶʱʝʛʦʩʷ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʛʦ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʝʤʦʛʦ ʢ ʪʠʨʠʩʪʦʨʫ. 

URRM ñ ʈʧʛʫʧʩʸʷʲʞʞʪʸ ʡʥʨʬʤʵʪʦʧʞ ʧʚʩʙʫʦʧʞ ʦʙʨʩʸʟʞʦʡʞ [ɻ] ñ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʚʪʦʨʷʶʱʠʝʩʷ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

IRRM ñ ʈʧʛʫʧʩʸʷʲʡʢʪʸ ʡʥʨʬʤʵʪʦʴʢ ʧʚʩʙʫʦʴʢ ʫʧʣ [ʥA] ñ ʦʙʨʘʪʥʳʡ ʪʦʢ ʪʠʨʠʩʪʦʨʘ, ʦʙʫʩ-

ʣʦʚʣʝʥʥʳʡ ʧʦʚʪʦʨʷʶʱʠʤʩʷ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʤ ʦʙʨʘʪʥʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ. 

U(BR) ñ ʇʚʩʙʫʦʧʞ ʦʙʨʩʸʟʞʦʡʞ ʨʩʧʚʧʸ [ɻ] ñ ʦʙʨʘʪʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʪʠʨʠʩʪʦʨʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʣʘʚʠʥʥʳʡ ʧʨʦʙʦʡ ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʪʠʨʠʩʪʦʨʘ. 

 

 

3.3.3. ʆʪʢʨʳʪʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʊʠʧʠʯʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ çʨʘʙʦʯʝʡè ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʘʥʦʜʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʪʠʨʠʩʪʦʨʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 100-300 ɸ/ʩʤ2. ʇʨʠ 

ʪʘʢʠʭ ʧʣʦʪʥʦʩʪʷʭ ʪʦʢʘ n-ʙʘʟʘ ʠ ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ p-ʙʘʟʳ ʪʠʨʠʩʪʦʨʘ çʟʘʣʠʪʳè ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦ- 

ʜʳʨʦʯʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʠ (ʪ. ʝ. ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ ʠ ʜʳʨʦʢ ʪʘʤ ʤʥʦʛʦ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʳʭ).  

ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ çʨʘʙʦʯʠʭè ʪʦʢʦʚ ɺɸʍ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʪʠʨʠʩʪʦʨʘ ʧʦ ʩʚʦʝʤʫ ʦʙʱʝʤʫ ʚʠʜʫ ʠ ʨʝʘʢʮʠʠ 

ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʜʦʙʥʘ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʦʡ ʚʳʰʝ ʧʨʷʤʦʡ ɺɸʍ ʜʠʦʜʘ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʫʩʦʯʥʦ-ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ ɺɸʍ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʪʦʢʦʚ. 

ɺʘʞʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʠʨʠʩʪʦʨʘ ʧʨʠ ʤʘʣʳʭ ʘʥʦʜʥʳʭ ʪʦʢʘʭ, 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦʢ ʫʜʝʨʞʘʥʠʷ. ɽʩʣʠ ʫʤʝʥʴʰʘʪʴ ʘʥʦʜʥʳʡ ʪʦʢ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ ʪʠʨʠʩʪʦʨʘ (ʥʝ ʧʦʜʘʚʘʷ ʪʦʢ ʚ ʮʝʧʴ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ), ʪʦ ʪʦʯʢʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʙʫʜʝʪ çʦʧʫʩʢʘʪʴʩʷè ʧʦ ʢʨʠʚʦʡ ɺɸʍ (ʈʠʩʫʥʦʢ 10) ʜʦ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʩʢʘʯʢʦʦʙʨʘʟʥʦ (ʯʝʨʝʟ ʦʙʣʘʩʪʴ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ) ʧʝʨʝʡʜʝʪ ʚ ʥʦʚʦʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʥʦ ʫʞʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʚʳʢʣʶʯʝʥʥʦʤʫ ʪʠʨʠʩʪʦʨʫ. 
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ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʘʥʦʜʥʳʡ ʪʦʢ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʠʨʠʩʪʦʨʘ ʚʦ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʙʝʟ 

ʪʦʢʘ ʚ ʮʝʧʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʝʩʪʴ ʪʦʢ ʫʜʝʨʞʘʥʠʷ. ʇʦ ʤʝʨʝ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʷ ʘʥʦʜʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʢ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʪʦʢʘ 

ʫʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʪʷʛʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʫʟʢʠʡ çʰʥʫʨè, ʰʠʨʠʥʦʡ ʜʦ ʩʦʪʥʠ ʤʠʢʨʦʥ. ʄʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʵʪʦʛʦ ʰʥʫʨʘ ʥʝ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʢʘʢʠʤʠ-ʣʠʙʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤʠ ʪʦʯʢʘʤʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

çʩʣʘʙʦʡè ʪʦʯʢʦʡ, ʛʜʝ ʚ ʩʠʣʫ ʥʝʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʥʘʠʤʝʥʴʰʘʷ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʘʥʦʜʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʪʠʨʠʩʪʦʨ ʝʱʝ ʤʦʞʝʪ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ. ʇʨʠ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʪʦʢʘ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʝ (ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʝ ʪʦʢʘ) ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʤʝʥʥʦ ʚ ʵʪʦʤ ʰʥʫʨʝ. 

ɺ ʩʠʣʦʚʦʤ ʪʠʨʠʩʪʦʨʝ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʤ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʢʘʪʦʜʘ, ʧʨʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʘʥʦʜʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 

ʥʠʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʡʩʷ ʚʦ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʪ. ʝ. ʧʨʦʮʝʩʩ, ʦʙʨʘʪʥʳʡ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ. 

ʂ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʪʠʨʠʩʪʦʨʘ ʚ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: 

ITAV ñ ʊʩʞʝʦʡʢ ʫʧʣ ʛ ʧʫʣʩʴʫʧʥ ʪʧʪʫʧʸʦʡʡ [A] ñ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʚ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʨʠ ʦʛʦʚʦʨʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ. 

ITRMS ñ ɽʞʢʪʫʛʬʷʲʡʢ ʫʧʣ ʛ ʧʫʣʩʴʫʧʥ ʪʧʪʫʧʸʦʡʡ [A] ñ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʚ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʨʠ ʦʛʦʚʦʨʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ. 

UTM ñ ʁʥʨʬʤʵʪʦʧʞ ʦʙʨʩʸʟʞʦʡʞ ʛ ʧʫʣʩʴʫʧʥ ʪʧʪʫʧʸʦʡʡ [ɻ] ñ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʝ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʤ ʪʦʢʦʤ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

IH ñ ʋʧʣ ʬʝʞʩʟʙʦʡʸ [ʥɹ] ñ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʡ ʘʥʦʜʥʳʡ ʪʦʢ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʪʠʨʠʩʪʦʨʘ ʚ 

ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. 

ʊʘʢʞʝ ʢʘʢ ʠ ʜʣʷ ʜʠʦʜʘ, ʜʣʷ ʪʠʨʠʩʪʦʨʘ ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʫʩʦʯʥʦ-ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ 

ɺɸʍ (UT(T0) ʠ rT). 

UT(T0) ñ ʈʧʩʧʜʧʛʧʞ ʦʙʨʩʸʟʞʦʡʞ [ɻ] ñ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʝ ʪʦʯʢʦʡ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ 

ʣʠʥʠʠ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦʡ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ ɺɸʍ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩ ʦʩʴʶ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

rT ñ ɽʡʦʙʥʡʰʞʪʣʧʞ ʪʧ-ʨʩʧʫʡʛʤʞʦʡʞ ʛ ʧʫʣʩʴʫʧʥ ʪʧʪʫʧʸʦʡʡ [ʥʇʥ] ñ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʝ ʧʦ ʥʘʢʣʦʥʫ ʧʨʷʤʦʡ, ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʫʶʱʝʡ ɺɸʍ ʚ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ITAV ʠ ITRMS ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʳʯʠʩʣʝʥʳ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʢʦʨʧʫʩʘ ʠ ʬʦʨʤʳ 

ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʪʦʢʘ. 

ɼʣʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʢʦʨʧʫʩʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʪʦʢʦʚ ITAV ʠ ITRMS ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʙʫʜʫʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘʤ ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ ʜʣʷ ʦʜʥʦʡ ʧʦʣʫʚʦʣʥʳ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʝʨʝʭʦʜʘ 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥ.r ʕʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʧʨʠʤʝʨʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʪʦʢʘ 

ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʤ. ʆʥʠ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʚʦ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. ɽʩʣʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ 
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ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʢʦʨʧʫʩʦʚ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʤʦʞʝʪ ʨʘʟʣʠʯʘʪʴʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʪʦʢʦʚ. 

ʇʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʤʦʞʝʪ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ITAVM, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ 

ʝʤʫ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠʣʠ ʫʛʣʘ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

Ὅ

Ὗ τz Ὧ̕ ὶz
Ὕ Ὕ
Ὑ Ὗ

ςz Ὧ̕ ὶz
 

ʛʜʝ: kʬ ð ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʬʦʨʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʘʟʥʳʭ ʬʦʨʤ ʪʦʢʘ. ɼʘʥʥʳʡ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʣʷ ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʪʦʢʘ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

Ὧ̕

‌
ς
ÓÉÎς‌
τ ᶻ

ρ
ς“

ρ
ς“z ÃÏÓ‌ ρ

 

ʛʜʝ: Ŭ ï ʫʛʦʣ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚ ʨʘʜʠʘʥʘʭ. 

ɼʣʷ ʪʦʢʘ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʬʦʨʤʳ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

Ὧ̕
ς“

‌
 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ ʥʠʞʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʬʦʨʤʳ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʛʣʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʜʣʷ 

ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʠ ʪʦʢʘ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʬʦʨʤʳ ʪʦʢʘ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʛʣʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ. 

ŭ (ʜʩʙʝ) 30Áʊ 60Áʊ 90Áʊ 120Áʊ 180Áʊ 

kʭ 3,98 2,78 2,22 1,88 1,57 

kʭ Dʊ 3,46 2,45 2,00 1,73 1,41 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʬʦʨʤʳ ʠʟ ʊʘʙʣʠʮʘ 

1. ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ kʬ ʜʣʷ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʜʨʫʛʠʭ ʫʛʣʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʬʦʨʤʫʣʳ, 

ʦʧʠʩʘʥʥʳʝ ʚʳʰʝ. 

ITRMS ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ITAVM ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʫʣʝ ʧʨʠ ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʪʦʢʘ: 

Ὅ Ὅ
“

ς
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3.3.4. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʇʦ ʮʝʧʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʠʨʠʩʪʦʨ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ, ʦʙʳʯʥʦ, ʪʨʝʤʷ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. 

1. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʜʣʷ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʪʠʨʠʩʪʦʨʘ. ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʪʦʢ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʪ. ʝ. ʪʦ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʝʤʫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʪʠʨʠʩʪʦʨ (ʚ ʦʛʦʚʦʨʝʥʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ) ʩʧʦʩʦʙʝʥ 

ʚʢʣʶʯʠʪʴʩʷ. 

2. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʪʦʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʦʪʝʨʴ ʚ ʮʝʧʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʪʠʨʠʩʪʦʨʘ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ ʪʦʢʘ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʧʦʣʝʟʥʳ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʧʦʜʙʦʨʝ ʠʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʩʭʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʜʨʘʡʚʝʨʘ), ʪ. ʢ. ʜʘʶʪ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʭʦʣʦʩʪʦʛʦ ʭʦʜʘ ʠ ʪʦʢʘ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʥʘ 

ʚʳʭʦʜʝ ʵʪʦʡ ʩʭʝʤʳ. 

3. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʤʝʭʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʦ ʮʝʧʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ: ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʪʦʢʘ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ 

ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʚʢʣʶʯʝʥʠʶ ʪʠʨʠʩʪʦʨʘ. 

ʂ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʪʠʨʠʩʪʦʨʘ ʧʦ ʮʝʧʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: 

IGT ñ ʇʫʨʡʩʙʷʲʡʢ ʨʧʪʫʧʸʦʦʴʢ ʫʧʣ ʬʨʩʙʛʤʞʦʡʸ [ʥɹ] ñ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʡ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʪʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʜʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʪʠʨʠʩʪʦʨʘ. 

UGT ñ ʇʫʨʡʩʙʷʲʞʞ ʨʧʪʫʧʸʦʦʧʞ ʦʙʨʩʸʟʞʦʡʞ ʬʨʩʙʛʤʞʦʡʸ [ɻ] ñ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʫʧʨʘʚ-

ʣʝʥʠʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʦʪʧʠʨʘʶʱʝʤʫ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤʫ ʪʦʢʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

IFGM ñ ʅʙʣʪʡʥʙʤʵʦʴʢ ʨʩʸʥʧʢ ʫʧʣ ʬʨʩʙʛʤʞʦʡʸ [ɹ] ñ ʧʨʷʤʦʡ ʪʦʢ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʜʣʷ 

ʮʝʧʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʠʨʠʩʪʦʨʘ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ IFGM ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʧʦʪʝʨʴ ʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ PG. 

UFGM ñ ʅʙʣʪʡʥʙʤʵʦʧʞ ʨʩʸʥʧʞ ʦʙʨʩʸʟʞʦʡʞ ʬʨʩʙʛʤʞʦʡʸ [ɻ] ñ ʧʨʷʤʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʜʣʷ ʮʝʧʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʠʨʠʩʪʦʨʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʧʨʷʤʦʤʫ ʪʦʢʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

IFGM. 

IGD ñ ʆʞʧʫʨʡʩʙʷʲʡʢ ʨʧʪʫʧʸʦʦʴʢ ʫʧʣ ʬʨʩʙʛʤʞʦʡʸ [ʥɹ] ñ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʪʦʢ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʡ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʪʠʨʠʩʪʦʨʘ. 

UGD ñ ʆʞʧʫʨʡʩʙʷʞ̡ʞ ʨʧʪʫʧʸʦʦʧʞ ʦʙʨʩʸʟʞʦʡʞ ʬʨʩʙʛʤʞʦʡʸ [ɻ] ñ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʥʘʧʨʷ-

ʞʝʥʠʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʪʦʢʫ IGD, ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʶʱʝʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʪʠʨʠʩʪʦʨʘ. 

 

3.3.5. ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʪʠʨʠʩʪʦʨʘ 
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ISO 9001                                  

ISO 14001 

ɼʠʥʘʤʠʢʫ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʠʟ ʚʳʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʦ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʚʨʝʤʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʪʠʨʠʩʪʦʨʘ, ʠʩʯʠʩʣʷʝʤʦʝ ʦʪ ʥʘʯʘʣʘ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʪʦʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʘʥʦʜʥʳʤ ʪʦʢʦʤ 

ʥʝʢʦʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ (ʠʣʠ ʤʦʤʝʥʪʘ ʩʧʘʜʘ ʘʥʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʜʦ ʦʛʦʚʦʨʝʥʥʦʛʦ ʤʘʣʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ). ʇʨʠ ʵʪʦʤ, 

ʚʨʝʤʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʦʙʳʯʥʦ, ʜʝʣʷʪ ʥʘ ʜʚʝ ʬʘʟʳ: ʚʨʝʤʷ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʚʨʝʤʷ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ.  

ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʠʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʘʥʦʜʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ɽʩʣʠ 

ʪʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʤʝʝʪ ʨʝʟʢʠʡ ʧʝʨʝʜʥʠʡ ʬʨʦʥʪ (ʪ. ʝ. ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʪʠʨʠʩʪʦʨ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ 

ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʤ), ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʨʘʚʥʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʚ ʩʣʘʙʦʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʣʦʷʭ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʟʘʨʷʜʘ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-ʜʳʨʦʯʥʳʭ ʧʘʨ, ʨʘʚʥʦʛʦ Qcrit, ʧʣʶʩ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʣʝʪʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ ʠ 

ʜʳʨʦʢ ʯʝʨʝʟ ʩʠʣʴʥʦʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʣʦʠ. 

ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʝʨʝʭʦʜ ʪʠʨʠʩʪʦʨʘ ʚʦ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʪʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ ʪʠʨʠʩʪʦʨ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ çʟʘʤʢʥʫʪʳʤè. ʉʠʣʦʚʳʝ ʪʠʨʠʩʪʦʨʳ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʚ ʮʝʧʷʭ ʩ ʘʢʪʠʚʥʦ-

ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʨʝʤʷ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠ ̫ ʪʦʢʘ ʧʦʩʣʝ çʟʘʤʳʢʘʥʠʷè ʪʠʨʠʩʪʦʨʥʦʛʦ ʢʣʶʯʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʪʠʨʠʩʪʦʨʘ ʦʙʳʯʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʥʝ ʤʦʤʝʥʪ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʘʥʦʜʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʜʦ ʦʛʦʚʦʨʝʥʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʘ ʤʦʤʝʥʪ 

ʩʧʘʜʘ ʘʥʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʪʠʨʠʩʪʦʨʝ ʜʦ ʦʛʦʚʦʨʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʤʥʦʛʦ ʤʝʥʴʰʝʛʦ, ʯʝʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ, ʪ. ʝ. ʤʦʤʝʥʪʘ, ʢʦʛʜʘ ʪʠʨʠʩʪʦʨʥʳʡ ʢʣʶʯ ʤʦʞʥʦ ʫʩʣʦʚʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ çʟʘʤʢʥʫʪʳʤè.  

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʤʦʤʝʥʪ çʦʢʦʥʯʘʥʠʷè ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

çʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤʫè ʚʢʣʶʯʝʥʠʶ ʪʠʨʠʩʪʦʨʘ ʧʦ ʚʩʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, 

ʙʦʣʝʝ ʜʣʠʪʝʣʝʥ ʠ ʤʦʞʝʪ ʟʘʥʠʤʘʪʴ ʜʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʤʠʣʣʠʩʝʢʫʥʜ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʚʨʝʤʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʪʠʨʠʩʪʦʨʘ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʝ ʧʦ ʦʧʠʩʘʥʥʳʤ ʚʳʰʝ ʧʨʘʚʠʣʘʤ, ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʚʩʝʛʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʠʢʨʦʩʝʢʫʥʜ. 

ɼʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ, ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʝʤʳʭ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚ ʪʠʨʠʩʪʦʨʝ, ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʧʦʥʷʪʠʝ di/dt-ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ. ʅʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʦʢʘ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʛʦ ʪʠʨʠʩʪʦʨʥʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ çʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦè ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʣʠʷʶʪ ʜʚʘ ʬʘʢʪʦʨʘ: ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʘʥʦʜʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʭʝʤʦʡ, ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʪʠʨʠʩʪʦʨʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ɽʩʣʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʘʥʦʜʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʪʦ ʧʨʠ ʥʝʢʦʪʦʨʦʤ ʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʠ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʷ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʪʦʢʘ ʥʘ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʦʪʝʨʴ ʠ ʧʝʨʝʛʨʝʚ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʨʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʪʠʨʠʩʪʦʨ ʚʳʡʜʝʪ ʠʟ ʩʪʨʦʷ. ʊʘʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʘʥʦʜʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 

ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ - (di/dt) crit. ɺ ʨʝʞʠʤʘʭ, ʛʜʝ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʪʠʨʠʩʪʦʨʘ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʟʦʡʪʠ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ 

ʪʦʢʘ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʚʳʰʝ (di/dt) crit ɻ ʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʪʠʨʠʩʪʦʨʘ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʘ. 

ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʧʦ (di/dt) crit ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʪʠʨʠʩʪʦʨʘ. ɽʩʣʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʫʞʝ ʟʘʢʦʥʯʠʣʩʷ, ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʚʢʣʶʯʝʥʘ ʧʦ ʚʩʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ, 

ʙʳʩʪʨʦʝ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ ʘʥʦʜʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʫʞʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦ, ʜʘʞʝ ʝʩʣʠ ʝʛʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ (di/dt) crit. 

ɽʩʣʠ ʘʥʦʜʥʳʡ ʪʦʢ ʩʥʠʟʠʪʩʷ ʩʥʘʯʘʣʘ ʜʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʙʣʠʟʢʦʛʦ ʢ ʪʦʢʫ ʫʜʝʨʞʘʥʠʷ, ʘ ʧʦʪʦʤ ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ 

ʝʛʦ ʨʝʟʢʠʡ ʨʦʩʪ ʙʝʟ ʧʦʜʘʯʠ ʪʦʢʘ ʚ ʮʝʧʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʪʦ ʵʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʘʚʘʨʠʠ ʪʠʨʠʩʪʦʨʘ ʜʘʞʝ ʧʨʠ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ ʘʥʦʜʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʤʝʥʝʝ (di/dt) crit. ʇʨʠʯʠʥʘ: ʚʢʣʶʯʝʥʥʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʪʠʨʠʩʪʦʨʘ ʧʨʠ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʤ 

ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʪʦʢʘ ʩʪʷʥʫʣʘʩʴ ʚ çʰʥʫʨè, ʧʣʦʱʘʜʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝʡ, ʯʝʤ ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʠ çʰʪʘʪʥʦʤè ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʠʤʧʫʣʴʩʦʤ ʪʦʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 
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ISO 9001                                  

ISO 14001 

ʇʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʘʥʦʜʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʤʝʥʴʰʝʡ (di/dt) crit ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʪʠʨʠʩʪʦʨʘ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʘ, ʦʜʥʘʢʦ ʥʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʟʘʙʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʢʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʪʠʨʠʩʪʦʨʘ ʥʝ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʚʢʣʶʯʝʥʘ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ, 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʧʦʪʝʨʴ ʚʦ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʙʫʜʝʪ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʪʘʢʦʚʫʶ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʫʶ ʧʦ 

çʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡè ɺɸʍ ʜʣʷ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ ʪʠʨʠʩʪʦʨʘ. ɼʣʷ ʫʯʝʪʘ ʵʪʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ çʵʥʝʨʛʠʷ ʧʦʪʝʨʴ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠè.  

ɼʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ (di/dt) crit ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦʪʝʨʴ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʜʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚ 

ʪʠʨʠʩʪʦʨʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʥʳʡ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʜ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʣʠʥʳ ʧʝʨʠʤʝʪʨʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʪʠʨʠʩʪʦʨʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ 

ʚʨʝʤʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. 

ʂ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʪʠʨʠʩʪʦʨʘ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: 

IL ñ ʋʧʣ ʛʣʤʷʰʞʦʡʸ [ʥɹ] ñ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʡ ʧʨʷʤʦʡ ʪʦʢ ʪʠʨʠʩʪʦʨʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʪʠʨʠʩʪʦʨʘ ʚ ʧʨʦʚʦʜʷʱʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʪʦʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʪʠʨʠʩʪʦʨʘ. ɽʩʣʠ ʧʨʠ ʩʥʷʪʠʠ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʪʦʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʷʤʦʡ ʪʦʢ ʪʠʨʠʩʪʦʨʘ ʙʫʜʝʪ 

ʤʝʥʴʰʝ ʪʦʢʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʪʦ ʦʥ ʫʧʘʜʸʪ ʜʦ ʥʫʣʷ ʠ ʪʠʨʠʩʪʦʨ ʧʝʨʝʡʜʝʪ ʚ ʟʘʢʨʳʪʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ. 

tgd ñ ɻʩʞʥʸ ʠʙʝʞʩʟʣʡ ʛʣʤʷʰʞʦʡʸ [ʥʣʪ] ñ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʚʨʝʤʝʥʠ ʤʝʞʜʫ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʤʦʤʝʥʪʦʤ ʚ ʥʘʯʘʣʝ 

ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʪʦʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʤʦʤʝʥʪʦʤ, ʢʦʛʜʘ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʦʥʠʞʘʝʪʩʷ ʜʦ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, 

ʙʣʠʟʢʦʛʦ ʢ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤʫ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 0.9 ʦʪ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ) 

tgt ñ ɻʩʞʥʸ ʛʣʤʷʰʞʦʡʸ [ʥʣʪ] ñ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʪʠʨʠʩʪʦʨ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʠʤ-

ʧʫʣʴʩʦʤ ʪʦʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. (ʀʥʪʝʨʚʘʣ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʟʤʝʨʷʶʪ ʦʪ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʪʦʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦ 

ʤʦʤʝʥʪʘ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʘʥʦʜʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʜʦ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

(diT/dt)crit ñ ʃʩʡʫʡʰʞʪʣʙʸ ʪʣʧʩʧʪʫʵ ʦʙʩʙʪʫʙʦʡʸ ʫʧʣʙ ʛ ʧʫʣʩʴʫʧʥ ʪʧʪʫʧʸʦʡʡ [ɹ/ʥʣʪ] ñ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʪʦʢʘ ʚ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʪʠʨʠʩʪʦʨ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʚ 

ʨʘʙʦʯʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. 

 

3.3.6. ɺʳʢʣʶʯʝʥʠʝ ʪʠʨʠʩʪʦʨʘ 

ɼʠʥʘʤʠʢʫ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʠʟ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚ ʚʳʢʣʶʯʝʥʥʦʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʜʚʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ: ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʠ ʧʨʷʤʦʡ ʙʣʦʢʠʨʫʶʱʠʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ. 

ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʙʣʦʢʠʨʫʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ (ʦʙʨʘʪʥʦʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʪʠʨʠʩʪʦʨʘ) ʚ 

ʮʝʣʦʤ ʧʦʜʦʙʥʦ ʧʨʦʮʝʩʩʫ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʜʠʦʜʘ ʠ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʪʠʨʠʩʪʦʨʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʙʨʘʪʥʦʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʝʛʦ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʦʛʦ ʵʤʠʪʪʝʨʥʦʛʦ p-n ʧʝʨʝʭʦʜʘ 

(ʦʙʳʯʥʦ ʵʪʦ ʘʥʦʜʥʳʡ p-ɻ ʤʠʪʪʝʨ), ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʤʦʝ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝʤ ʝʛʦ ʆʇɿ ʠ ʚʳʥʦʩʦʤ ʯʘʩʪʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʭ ʚ 

ʩʣʘʙʦʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʣʦʷʭ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ ʠ ʜʳʨʦʢ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʪʠʨʠʩʪʦʨ, ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʡ ʘʥʦʜʥʳʡ ʪʦʢ 

çʨʘʙʦʯʝʡè ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠʤʝʝʪ çʟʘʣʠʪʳʝè ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-ʜʨrʦʯʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʠ n- ʠ p- ʙʘʟʦʚʳʝ ʩʣʦʠ 

ʠ ʩʭʦʞ ʧʦ ʩʚʦʝʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʩ ʜʠʦʜʦʤ, ʬʘʟʘ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʝʛʦ ʦʙʨʘʪʥʦʤ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʦʯʝʥʴ ʙʣʠʟʢʘ ʧʦ ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ ʢ ʪʘʢʦʚʦʡ ʚ ʜʠʦʜʝ. ɺ ʢʦʥʮʝ ʵʪʦʡ ʬʘʟʳ ʦʪ 
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ISO 9001                                  

ISO 14001 

ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-ʜʳʨʦʯʥʳʭ ʧʘʨ ʦʩʚʦʙʦʞʜʘʝʪʩʷ ʯʘʩʪʴ p-ʙʘʟʳ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʪʦʛʦ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ 

ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʝ ʜʣʷ ʚʳʥʦʩʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ ʚ n+ ʵʤʠʪʪʝʨ, ʘ ʧʨʷʤʦʩʤʝʱʝʥʥʳʡ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʥʳʡ p-n ʧʝʨʝʭʦʜ ʥʘʯʠʥʘʝʪ 

ʠʥʞʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʚ n- ʙʘʟʫ ʜʳʨʢʠ. ɿʘ ʩʯʝʪ ʵʪʦʛʦ çʪʨʘʥʟʠʩʪʦʨʥʦʛʦè ʵʬʬʝʢʪʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʪʦʢʘ ʠ ʟʘʨʷʜʘ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʚ ʪʠʨʠʩʪʦʨʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʡ ʜʠʦʜʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ. 

ʆʜʥʘʢʦ, ʵʪʦʪ ʵʬʬʝʢʪ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʣʠʰʴ ʚ ʢʦʥʮʝ ʬʘʟʳ ʩʧʘʜʘ ʪʦʢʘ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʘʣʠʯʠʶ ʙʦʣʝʝ ʷʨʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʛʦ, ʯʝʤ ʫ ʜʠʦʜʦʚ, ʪʦʢʘ çʭʚʦʩʪʘè ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ. 

ʕʪʘ çʪʨʘʥʟʠʩʪʦʨʥʘʷè ʬʘʟʘ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʠ ʧʦʩʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʪʠʨʠʩʪʦʨʝ, ʙʣʠʟʢʦʛʦ ʢ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ. ɺʳʥʦʩ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ ʠʟ 

n-ʙʘʟʳ ʩʠʣʴʥʦ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ, ʘ ʧʦʪʦʢ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʭ ʜʳʨʦʢ, ʫʭʦʜʷʱʠʡ ʯʝʨʝʟ ʦʙʨʘʪʥʦʩʤʝʱʝʥʥʳʡ ʘʥʦʜʥʳʡ 

ʵʤʠʪʪʝʨʥʳʡ p-n ʧʝʨʝʭʦʜ, ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦʪʦʢʦʤ ʜʳʨʦʢ, ʠʥʞʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʷʤʦʩʤʝʱʝʥʥʳʤ 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʥʳʤ p-n ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ. ɺ ʠʪʦʛʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-ʜʳʨʦʯʥʳʭ ʧʘʨ ʚ n-ʙʘʟʝ 

ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʣʠʰʴ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʭ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ. 

ʂʦʛʜʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʙʣʦʢʠʨʫʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʫʞʝ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ (ʢ ʪʠʨʠʩʪʦʨʫ ʧʨʠʣʦʞʝʥʦ 

ʦʙʨʘʪʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ), ʚ n-ʙʘʟʝ ʚʩʸ ʝʱʝ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʟʘʨʷʜ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-

ʜʳʨʦʯʥʳʭ ʧʘʨ. ɽʩʣʠ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʝʤʦʛʦ ʢ ʪʠʨʠʩʪʦʨʫ, ʧʦʤʝʥʷʝʪʩʷ, ʪʦ ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʥʦʛʦ p-n ʧʝʨʝʭʦʜʘ (ʪ. ʢ. ʦʥ ʦʢʘʞʝʪʩʷ ʧʦʜ ʦʙʨʘʪʥʳʤ 

ʩʤʝʱʝʥʠʝʤ). ʀʤʧʫʣʴʩ ʪʦʢʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ p-n ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʦʚʪʦʨʥʦʤʫ ʚʢʣʶʯʝʥʠʶ 

ʪʠʨʠʩʪʦʨʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʪ. ʝ. ʧʨʷʤʘʷ ʙʣʦʢʠʨʫʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʝʱʝ ʥʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ. 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʪʠʨʠʩʪʦʨʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʥʝ ʧʝʨʝʢʣʶʯʠʣʘʩʴ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʯʪʦʙʳ ʟʘʨʷʜ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʥʦʛʦ p-n ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʙʳʣ ʤʝʥʴʰʠʤ, ʯʝʤ Qcrit. ʕʪʦʪ ʟʘʨʷʜ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʝʥ ʟʘʨʷʜʫ 

ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-ʜʳʨʦʯʥʳʭ ʧʘʨ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʧʝʨʝʤʝʥʳ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ʊ.ʢ. ʟʘʨʷʜ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-ʜʳʨʦʯʥʳʭ ʧʘʨ ʚ n-ʙʘʟʝ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ, ʪʦ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʡ 

ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʵʪʦ ʫʩʣʦʚʠʝ ʙʫʜʝʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ. ʅʘʠʤʝʥʴʰʠʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ ʤʝʞʜʫ ʤʦʤʝʥʪʦʤ ʩʤʝʥʳ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʘʥʦʜʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʧʨʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʠ ʤʦʤʝʥʪʦʤ ʩʤʝʥʳ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʠ ʘʥʦʜʥʦʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʢʦʛʜʘ ʪʠʨʠʩʪʦʨ ʥʝ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʝʪʩʷ, ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ - tq, ʈʠʩʫʥʦʢ 16. 
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ISO 14001 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 16. ʆʙʨʘʪʥʦʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʠ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʝ ʪʠʨʠʩʪʦʨʘ. 

 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʟʘʨʷʜ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-ʜʳʨʦʯʥʳʭ ʧʘʨ ʚ n-ʙʘʟʝ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ, 

ʪ. ʝ. ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʧʘʜʘ, ʨʘʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʞʠʟʥʠ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-ʜʳʨʦʯʥʳʭ ʧʘʨ t, ʪʦ ʜʣʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ ʪʠʨʠʩʪʦʨʘ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʘ ʬʦʨʤʫʣʘ: 

ὸ ὸ †z ÌÎ
ὑ ὗ

ὗ
 

ʛʜʝ: 

Q1 ï ʟʘʨʷʜ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-ʜʳʨʦʯʥʳʭ ʧʘʨ ʚ n-ʙʘʟʝ ʪʠʨʠʩʪʦʨʘ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ, 

Keff ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʟʘʨʷʜʦʤ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-ʜʳʨʦʯʥʳʭ ʧʘʨ ʚ n-

ʙʘʟʝ ʪʠʨʠʩʪʦʨʘ ʠ ʟʘʨʷʜʦʤ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʥʦʛʦ p-n ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʧʨʠ ʩʤʝʥʝ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

ʂ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʪʠʨʠʩʪʦʨʘ ʧʨʠ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʠ (ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ) 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: 

tq ñ ɻʩʞʥʸ ʛʴʣʤʷʰʞʦʡʸ [ʥʣʪ] ñ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʚʨʝʤʝʥʠ ʤʝʞʜʫ ʤʦʤʝʥʪʦʤ, ʢʦʛʜʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʪʦʢ ʧʦʩʣʝ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ʧʦʥʠʟʠʣʩʷ ʜʦ ʥʫʣʷ, ʠ ʤʦʤʝʥʪʦʤ, ʢʦʛʜʘ ʪʠʨʠʩʪʦʨ ʩʧʦʩʦʙʝʥ 

ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚ ʟʘʢʨʳʪʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʝʛʦ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ. 
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ISO 14001 

Qrr ñ ʀʙʩʸʝ ʧʚʩʙʫʦʧʜʧ ʛʧʪʪʫʙʦʧʛʤʞʦʡʸ [ʥʣʃʤ] ñ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʘʢ ʞʝ ʢʘʢ ʠ ʜʣʷ ʜʠʦʜʘ, ʧʦ ʭʦʨʜʝ 

ʤʝʞʜʫ ʪʦʯʢʘʤʠ 0.9*IrrM ʠ 0.25*IrrM. 

trr ñ ɻʩʞʥʸ ʧʚʩʙʫʦʧʜʧ ʛʧʪʪʫʙʦʧʛʤʞʦʡʸ [ʥʣʪ] ñ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʚʨʝʤʝʥʠ ʤʝʞʜʫ ʤʦʤʝʥʪʦʤ, ʢʦʛʜʘ 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʪʦʢ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʯʝʨʝʟ ʥʫʣʝʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʠʟʤʝʥʷʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʪ ʧʨʷʤʦʛʦ ʥʘ ʦʙʨʘʪʥʦʝ, ʠ ʤʦʤʝʥʪʦʤ, 

ʢʦʛʜʘ ʦʙʨʘʪʥʳʡ ʪʦʢ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʩ ʝʛʦ ʘʤʧʣʠʪʫʜʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʦ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʠʣʠ ʢʦʛʜʘ ʵʢʩʪʨʘ-

ʧʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʦʙʨʘʪʥʳʡ ʪʦʢ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʥʫʣʷ. 

IrrM ñ ʋʧʣ ʧʚʩʙʫʦʧʜʧ ʛʧʪʪʫʙʦʧʛʤʞʦʡʸ [ɹ] ñ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʦʙʨʘʪʥʳʡ ʪʦʢ ʪʠʨʠʩʪʦʨʘ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʡ 

ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ. 

 

3.4. ʊʠʧʳ ʩʠʣʦʚʳʭ ʪʠʨʠʩʪʦʨʦʚ, ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʳʭ ɸʆ çʇʈʆʊʆʅ-ʕʃɽʂʊʈʆʊɽʂʉè 

ʂʦʤʧʘʥʠʷ ɸʆ çʇʈʆʊʆʅ-ʕʃɽʂʊʈʆʊɽʂʉè ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʩʠʣʦʚʳʝ ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʳʝ ʪʠʨʠʩʪʦʨʳ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʪʠʧʦʚ: 

¶ ʅʠʟʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʝ ʪʠʨʠʩʪʦʨʳ (ʋ) 

¶ ɹʳʩʪʨʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʪʠʨʠʩʪʦʨʳ (ʋɺ) 

¶ ʊʠʨʠʩʪʦʨʳ ʙʳʩʪʨʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʝ (ʋɺʁ) 

¶ ʊʠʨʠʩʪʦʨʳ ʙʳʩʪʨʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʯʘʩʪʦʪʥʳʝ (ʋɺʐ) 

¶ ʃʘʚʠʥʥʳʝ ʪʠʨʠʩʪʦʨʳ (ʋʄ) 

 

ʆʡʠʣʧʰʙʪʫʧʫʦʴʞ ʫʡʩʡʪʫʧʩʴ.  ʕʪʠ ʪʠʨʠʩʪʦʨʳ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʝ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʡ 

ʥʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʯʘʩʪʦʪʝ (ʦʙʳʯʥʦ ʥʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʝ 50 ʠʣʠ 60 ɻʮ, ʨʝʞʝ ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʘʭ ʜʦ 

500 ɻʮ): ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʭ ʚʳʧʨʷʤʠʪʝʣʷʭ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ ʧʣʘʚʥʦʛʦ ʧʫʩʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ, ʠʥʚʝʨʪʦʨʘʭ ʪʦʢʘ ʠ ʪ. 

ʜ. ɼʣʷ ʵʪʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʦʪʝʨʴ ʚ ʧʨʦʚʦʜʷʱʝʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʨʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʷʤʦʛʦ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʙʣʦʢʠʨʫʶʱʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ʕʪʠ ʧʨʠʙʦʨʳ ʯʘʩʪʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷʭ, ʜʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 6-10 ʢɺ ʠ ʚʳʰʝ, ʛʜʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʪʠʨʠʩʪʦʨʦʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʪʘʢʠʭ ʪʠʨʠʩʪʦʨʦʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʙʣʦʢʠʨʫʶʱʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʩʠʥʭʨʦʥʥʦʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ 

ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ Qrr ʠ ERQ ʜʣʷ ʪʠʨʠʩʪʦʨʘ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʝ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʝʩʴʤʘ ʙʦʣʴʰʠʤ, ʯʪʦ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ 

ʯʘʩʪʦʪʝ ʠ ʚ ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ. ɺʨʝʤʷ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 80 ʜʦ 1000 ʤʢʩ, ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʪʦʢʘ ʠ ʢʣʘʩʩʘ ʪʠʨʠʩʪʦʨʘ. 

ɺʴʪʫʩʧʝʞʢʪʫʛʬʷʲʡʞ ʫʡʩʡʪʫʧʩʴ ð ʵʪʦ ʧʨʠʙʦʨʳ ʩ ʫʤʝʥʴʰʝʥʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ tq, trr, Qrr, ERQ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪʘʭ ʠʣʠ ʚ ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ UTM, tq, Qrr, ʪʠʨʠʩʪʦʨʘ ʩʚʷʟʘʥʳ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ tq ʠ Qrr ʚʝʜʸʪ ʢ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ UTM. ɼʣʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ UTM, tq, Qrr, ʢʘʢ ʠ ʚ ʙʳʩʪʦʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʜʠʦʜʘʭ, 
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ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦ ʩʥʠʟʠʪʴ t ʚ ʩʣʦʷʭ ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ: ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʪʦʤʘʤʠ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ (ʟʦʣʦʪʦ, ʧʣʘʪʠʥʘ ʠ ʜʨ.), ʦʙʣʫʯʝʥʠʝ 

ʚʳʩʦʢʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ (g ï ʢʚʘʥʪʳ, ʵʣʝʢʪʨʦʥʳ, ʧʨʦʪʦʥʳ, ʘʣʴʬʘ-ʯʘʩʪʠʮʳ ʠ ʜʨ.). ʊʘʢʞʝ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʤʝʪʦʜʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʠʥʞʝʢʮʠʠ p-ɻ ʤʠʪʪʝʨʘ. ɼʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ tq ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʰʫʥʪʠʨʦʚʢʘ ʢʘʪʦʜʥʦʛʦ ʵʤʠʪʪʝʨʘ (ʩ ʤʝʥʴʰʠʤʠ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʤʠ ʤʝʞʜʫ ʰʫʥʪʘʤʠ, ʯʝʤ ʫ ʥʠʟʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʪʠʨʠʩʪʦʨʦʚ). ʏʘʩʪʦʪʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʊɹ ʜʦ 10ʢɻʮ. 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʨʘʙʦʪʘ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪʘʭ ʯʘʩʪʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʥʘ ʬʨʦʥʪʝ 

ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʘʥʦʜʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʢ ʙʳʩʪʨʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʪʠʨʠʩʪʦʨʘʤ ʯʘʩʪʦ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ 

ʪʠʨʠʩʪʦʨʦʚ: ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ di/dt ï ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ, ʤʘʣʦʝ ʚʨʝʤʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ. 

ɺʴʪʫʩʧʝʞʢʪʫʛʬʷʲʡʞ ʡʥʨʬʤʵʪʦʴʞ ʫʡʩʡʪʫʧʩʴ ï ʵʪʦ ʪʠʨʠʩʪʦʨʳ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ 

ʥʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʟʘʨʷʜ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ Qrr. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ, ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʳ ʜʣʷ 

ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʪʦʢʘ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʥʘ ʬʨʦʥʪʝ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʘʤʧʣʠʪʫʜʦʡ. 

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʯʘʩʪʦʪʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʊɹʀ, ʢʘʢ ʠ ʊɹ, ʜʦ 10ʢɻʮ. 

ʋʡʩʡʪʫʧʩʴ ʚʴʪʫʩʧʝʞʢʪʫʛʬʷʲʡʞ ʰʙʪʫʧʫʦʴʞ ï ʵʪʦ ʪʠʨʠʩʪʦʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ 

ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪʘʭ ʜʦ 30ʢɻʮ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʪʘʢʠʭ ʪʠʨʠʩʪʦʨʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʨʘʟʚʝʪʚʣʸʥʥʦʩʪʠ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʤʘʣʦʝ ʚʨʝʤʷ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. 

ʄʙʛʡʦʦʴʞ ʫʡʩʡʪʫʧʩʴ ï ʪʠʨʠʩʪʦʨ, ʨʘʙʦʪʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʣʘʚʠʥʥʦʛʦ ʧʨʦʙʦʷ.  
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4. ɺʠʜʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 

 

4.1. ʇʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ 

ʆʩʥʦʚʦʡ ʩʠʣʦʚʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʭ ɸʆ çʇʈʆʊʆʅ-ʕʃɽʂʊʈʆʊɽʂʉè, ʷʚʣʷʪʁʩʷ ʜʠʦʜʥʳʝ 

(ʈʠʩʫʥʦʢ 17) ʠʣʠ ʪʠʨʠʩʪʦʨʥʳʝ ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʳʝ ɻ ʣʝʤʝʥʪ r(ʇʇʕ) (ʈʠʩʫʥʦʢ 18). ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʇʇʕ ʦʧʠʩʘʥʳ 

ʚ ʨʘʟʜʝʣʘʭ 2.2 ʠ 3.2. ʈʘʟʣʠʯʥʳʝ ʇʇʕ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʨʘʟʤʝʱʘʶʪʩʷ ʚʥʫʪʨʠ ʢʦʨʧʫʩʘ 

(ʪʘʙʣʝʪʦʯʥʦʛʦ, ʰʪʳʨʝʚʦʛʦ ʠʣʠ ʤʦʜʫʣʴʥʦʛʦ) ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʥʝʰʥʝʡ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. 

ʂʦʨʧʫʩ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʚʩʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 17. ɼʠʦʜʥʳʡ ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ. 

ʆʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʪʠʨʠʩʪʦʨʥʦʛʦ ʇʇʕ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʆʋ), 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ çʧʦʚʝʨʭè ʢʘʪʦʜʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʠʙʦʨʘ. ɼʣʷ ʙʳʩʪʨʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʠʨʠʩʪʦʨʦʚ ʠ 

ʪʠʨʠʩʪʦʨʦʚ ʙʦʣʴʰʠʭ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʦʙʣʘʩʪʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʤʝʝʪ ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʠʷ, ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʱʠʝʩʷ ʦʪ ʮʝʥʪʨʘ 

ʢ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ ʇʇʕ, ʢʘʢ ʛʦʚʦʨʠʣʦʩʴ ʨʘʥʝʝ, ʵʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʦ ʚʩʝʡ 

ʧʣʦʱʘʜʠ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 18. ʊʠʨʠʩʪʦʨʥʳʝ ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ. 

 

4.2. ʇʨʠʙʦʨʳ ʪʘʙʣʝʪʦʯʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 
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ʇʨʠʙʦʨʳ ʪʘʙʣʝʪʦʯʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʩʙʦʨʢʫ ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ 

(ʪʠʨʠʩʪʦʨʥʦʛʦ ʠʣʠ ʜʠʦʜʥʦʛʦ) ʚ ʢʦʨʧʫʩ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʜʚʫʭ ʤʝʜʥʳʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ, ʨʘʟʜʝʣʸʥʥʳʭ ʠʟʦʣʠʨʫʶʱʝʡ 

ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʚʩʪʘʚʢʦʡ ʩ ʦʨʝʙʨʝʥʠʝʤ (ʈʠʩʫʥʦʢ 19). ɼʣʷ ʪʠʨʠʩʪʦʨʦʚ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ 

ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʜ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʘʪʦʜʥʳʡ ʚʳʚʦʜ. ɸʆ çʇʈʆʊʆʅ-ʕʃɽʂʊʈʆʊɽʂʉè ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ 

ʪʘʙʣʝʪʦʯʥʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʪ 19 ʜʦ 100 ʤʤ. ʇʦʜʨʦʙʥʦ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ 

ʨʘʟʤʝʨʳ ʢʦʨʧʫʩʦʚ ʤʦʞʥʦ ʧʦʩʤʦʪʨʝʪʴ ʚ ʢʘʪʘʣʦʛʝ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʦʤ ʥʘ ʩʘʡʪʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 19. ʇʨʠʙʦʨʳ ʪʘʙʣʝʪʦʯʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

ʊʘʙʣʝʪʦʯʥʘʷ (ʧʨʠʞʠʤʥʘʷ) ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ ʩʦʟʜʘʥʘ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʝʛʦ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʢ ʪʝʨʤʦʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʧʘʷʥʳʭ ʠ ʩʚʘʨʥʳʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩ ʇʇʕ. ɼʘʥʥʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʤʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʱʘʪʴʩʷ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ. ʄʘʩʩʘ ʠ ʛʘʙʘʨʠʪʳ 

ʪʘʙʣʝʪʦʯʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʩʪʴ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʛʘʙʘʨʠʪʳ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʫʧʨʦʩʪʠʪʴ ʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ. ʆʜʥʘʢʦ, ʝʩʣʠ ʩʠʣʦʚʦʡ ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʳʡ ʧʨʠʙʦʨ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ 

ʥʝʩʞʘʪʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʪʘʢʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʧʨʠʙʦʨʘ ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘʜʝʞʥʦʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ð ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʜʘʞʝ ʧʦʣʥʦʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʘ. ʊʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʩʠʣʦʚʳʭ ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʪʘʙʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʳ ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʩʦʟʜʘʶʱʠʭ ʚʥʝʰʥʝʝ ʧʨʠʞʠʤʥʦʝ ʫʩʠʣʠʝ. ʃʶʙʦʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʧʨʠʙʦʨ, 

ʥʘʭʦʜʷʱʠʡʩʷ ʚ ʥʝʩʞʘʪʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʠʣʠ 

ʥʘʥʝʩʪʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʢʨʘʱʘʶʱʠʝ ʩʨʦʢ ʝʛʦ ʩʣʫʞʙʳ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʦʩʝʚʦʛʦ ʫʩʠʣʠʷ ʩʞʘʪʠʷ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʧʨʠʞʠʤʥʦʝ ʫʩʠʣʠʝ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʦʭʣʘʜʠʪʝʣʴ. ɽʛʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʩʠʣʠʷ ʧʦ ʚʩʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʩʠʣʦʚʦʛʦ 

ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠ ʥʝ ʩʦʟʜʘʝʪ ʠʭ ʧʝʨʝʢʦʩʦʚ. ʊʘʢ ʞʝ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʚʦʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʪʘʙʣʝʪʦʯʥʳʝ 

ʧʨʠʙʦʨʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʜʚʫʭʩʪʦʨʦʥʥʠʡ ʪʝʧʣʦʦʪʚʦʜ, ʯʪʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ 

ʮʠʢʣʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʠ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʙʦʨʦʚ.  
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ISO 14001 

 

 

 

4.3. ʇʨʠʙʦʨʳ h ʪʳʨʝʚʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 20. ʇʨʠʙʦʨʳ ʰʪʳʨʝʚʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

ʐʪʳʨʝʚʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ (ʈʠʩʫʥʦʢ 20) ð ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʠʟ ʤʝʜʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʥʘʨʝʟʥʳʤ ʙʦʣʪʦʤ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ 

ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ ʦʭʣʘʜʠʪʝʣʝʤ. ʇʨʠʙʦʨʳ ʩ ʧʣʦʩʢʠʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʨʧʫʩʘ, ʠʤʝʶʪ ʤʝʜʥʳʡ ʬʣʘʥʝʮ ʜʣʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ 

ʧʨʠʙʦʨʘ ʢ ʦʭʣʘʜʠʪʝʣʶ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʟʘʞʠʤʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ʂʨʳʰʢʠ ʢʦʨʧʫʩʦʚ ʚ ʦʙʦʠʭ ʪʠʧʘʭ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʚ 

ʤʝʪʘʣʣʦʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ. ɺʝʨʭʥʠʡ ʩʠʣʦʚʦʡ ʚʳʚʦʜ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʚ ʚʠʜʝ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ 

(ʤʝʜʥʦʛʦ) ʧʣʝʪʝʥʦʛʦ ʞʛʫʪʘ (ʛʠʙʢʠʡ ʚʳʚʦʜ). ʐʪʳʨʝʚʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ, ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʳʝ ɸʆ çʇʈʆʊʆʅ-

ʕʃɽʂʊʈʆʊɽʂʉè, ʪʘʢʞʝ ʢʘʢ ʠ ʪʘʙʣʝʪʦʯʥʳʝ, ʠʤʝʝʪ ʧʨʠʞʠʤʥʫʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʇʇʕ. ʇʨʠʞʠʤ ʚʥʫʪʨʠ ʢʦʨʧʫʩʘ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ɻ ʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʩʘʤʦʛʦ ʢʦʨʧʫʩʘ. 

 

4.4. ʇʨʠʙʦʨʳ ʤʦʜʫʣʴʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 
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11. ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʣʠʩʪʦʚ 

ɺʩʝ ʙʫʢʚʝʥʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʠʨʠʩʪʦʨʦʚ ʠ ʜʠʦʜʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ: 

¶ IEC 60747-1 ï ʆʙʱʝʝ (ʙʫʢʚʝʥʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʪʝʨʤʠʥʳ) 

¶ ɻʆʉʊ25529-82 (IEC 60747-2) ð ɼʠʦʜʳ 

¶ ɻʆʉʊ20332-84 (IEC 60747-6) ð ʊʠʨʠʩʪʦʨʳ 

¶ ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 20859.1-89. 

ʇʝʨʚʦʝ, ʯʪʦ ʤʦʞʥʦ ʫʚʠʜʝʪʴ ʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʤ ʣʠʩʪʝ (ʀʃ) ʥʘ ʧʨʠʙʦʨ ï ɻ ʪʦ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, 

ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʧʦʜʙʦʨ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ: ʩʨʝʜʥʠʡ ʧʨʷʤʦʡ ʪʦʢ, ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʚʨʝʤʷ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ (ʜʣʷ ʪʠʨʠʩʪʦʨʦʚ), ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʧʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ ʠ ʨʘʙʦʯʠʡ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʧʨʠʙʦʨʘ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 29. ʆʙʱʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʧʨʠʙʦʨʝ ʚ ʀʃ 

ɺʩʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʠʙʦʨʘ ʟʘʢʦʜʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʝʛʦ ʫʩʣʦʚʥʦʤ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʠ (ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʝ). 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʳ ʫʩʣʦʚʥʳʭ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʠʞʝ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ: 

ʅʙʩʣʡʩʧʛʣʙ ʫʙʚʤʞʫʧʰʦʴʮ ʫʡʩʡʪʫʧʩʧʛ 

ʊ[1][2][3]-[4]-[5]-[6][7]-[8][9] 
[T] ï ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʠʜʘ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʦ ɻʆʉʊ 20859.1 (ʊ ð ʊʠʨʠʩʪʦʨ, ʊɹ ð ʊʠʨʠʩʪʦʨ ɹʳʩʪʨʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʡ ʠ ʪ. ʧ.) 

[1] ï ʇʦʨʷʜʢʦʚʳʡ ʥʦʤʝʨ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

[2] ï ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʢʦʨʧʫʩʘ ʧʦ ɻʆʉʊ 20859.1 

[3] ï ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʦʨʧʫʩʘ ʧʦ ɻʆʉʊ 20859.1 

[4] ï ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʩʨʝʜʥʠʡ ʧʨʷʤʦʡ ʪʦʢ 

[5] ï ʂʣʘʩʩ ʧʦ ɻʆʉʊ 20856.1 

[6] ï ɻʨʫʧʧʘ ʧʦ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʟʘʢʨʳʪʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ (duD/dt)crit 

[7] ï ɻʨʫʧʧʘ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ tq 
[8] ï ʂʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʦ ɻʆʉʊ 15150 
[9] ï ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦ ɻʆʉʊ 15150 
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ʅʙʩʣʡʩʧʛʣʙ ʥʧʝʬʤʵʦʴʮ ʨʩʡʚʧʩʧʛ 

ʄʊ[1]-[2]-[3]-[4]-[5][6] 
[ʄʊ] ï ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʠʜʘ ʤʦʜʫʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ (ʄʊ ð ʤʦʜʫʣʴ ʪʠʨʠʩʪʦʨʥʳʡ, ʄɼ ð ʤʦʜʫʣʴ ʜʠʦʜʥʳʡ, ʄʊ/ɼ ð ʤʦʜʫʣʴ ʪʠʨʠʩʪʦʨʥʦ-

ʜʠʦʜʥʳʡ, ʄɼ/ʊ ï ʤʦʜʫʣʴ ʜʠʦʜʥʦ-ʪʠʨʠʩʪʦʨʥʳʡ) 
[1] ï ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʠʜʘ ʩʭʝʤʳ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʧʦ ɻʆʉʊ 30617 
[2] ï ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʩʨʝʜʥʠʡ ʪʦʢ 
[3] ï ʂʣʘʩʩ ʤʦʜʫʣʷ ʧʦ ɻʆʉʊ 30617 
[4] ï ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʤʦʜʫʣʷ (ɸ2, ʉ1, D ʠ ʪ. ʧ.) 

[5] ï ʂʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʦ ɻʆʉʊ 15150 
[6] ï ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦ ɻʆʉʊ 15150 

 

ʅʙʩʣʡʩʧʛʣʙ ʫʙʚʤʞʫʧʰʦʴʮ ʝʡʧʝʧʛ 

ɼ[1][2][3]-[4]-[5]-[6][7] 
[ɼ] ï ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʠʜʘ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʦ ɻʆʉʊ 20859.1 (ɼ ð ʜʠʦʜ, ɼʃ ï ʜʠʦʜ ʣʘʚʠʥʥʳʡ ʠ ʪ. ʧ.) 
[1] ï ʇʦʨʷʜʢʦʚʳʡ ʥʦʤʝʨ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

[2] ï ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʢʦʨʧʫʩʘ ʧʦ ɻʆʉʊ 20859.1 
[3] ï ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʦʨʧʫʩʘ ʧʦ ɻʆʉʊ 20859.1 
[4] ï ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʩʨʝʜʥʠʡ ʧʨʷʤʦʡ ʪʦʢ 
[5] ï ʂʣʘʩʩ ʧʦ ɻʆʉʊ 20856.1 (*ʜʣʷ ɼ0: ʢʣʘʩʩ 2 (URRM = 200, URSM = 300); ʢʣʘʩʩ 4 (URRM = 400, URSM = 500)) 
[6] ï ʂʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʦ ɻʆʉʊ 15150 
[7] ï ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦ ɻʆʉʊ 15150 

ɼʣʷ ʥʠʟʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʪʠʨʠʩʪʦʨʦʚ ʧʫʥʢʪʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ˉ6 ʠ ˉ7 ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʥʝʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʠ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴʩʷ ʠʣʠ ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʦ ʞʝʣʘʥʠʶ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ. 

ʂʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʀʃ. 

ɼʣʷ ʤʦʜʫʣʴʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʥʘ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʨʘʥʠʮʝ ʀʃ ʪʘʢ ʞʝ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 

ʪʦʧʦʣʦʛʠʠ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ 4 ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʩʭʝʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʇʇʕ ʚ ʜʚʫʭʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ (ɸ2, ʉ1, D 

ʠ F) ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ: 

¶ ʊʠʨʠʩʪʦʨ-ʪʠʨʠʩʪʦʨ 

¶ ɼʠʦʜ-ɼʠʦʜ 

¶ ʊʠʨʠʩʪʦʨ-ɼʠʦʜ 

¶ ɼʠʦʜ-ʊʠʨʠʩʪʦʨ 

ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʪʠʨʠʩʪʦʨʥʳʭ ʠ ʜʠʦʜʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʈʠʩʫʥʦʢ 30. 

ʊʘʢʞʝ ʚ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʝ ʠʟʜʝʣʠʡ ɸʆ çʇʈʆʊʆʅ-ʕʃɽʂʊʈʆʊɽʂʉè ʠʤʝʶʪʩʷ ʦʜʥʦʧʦʟʠʮʠʦʥʥʝr ʤʦʜʫʣʠ 

E1 ʠ B0. 
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ISO 9001                                  

ISO 14001 

ʄʊ3 ʄɼ3 ʄʊ4 ʄɼ4 ʄʊ5 ʄɼ5 

      
ʄʊ/ɼ3 ʄʊ/ɼ4 ʄʊ/ɼ5 ʄɼ/ʊ3 ʄɼ/ʊ4 ʄɼ/ʊ5 

      

ʈʠʩʫʥʦʢ 30. ʉʭʝʤʳ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʪʦʧʦʣʦʛʠʠ ʙʠʧʦʣʷʨʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ. 
 

 

ʅʠʞʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʫʩʣʦʚʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʣʘʩʩʦʚ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

(ʜʣʷ ʪʠʨʠʩʪʦʨʦʚ). 

ʋʩʣʦʚʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʣʘʩʩʦʚ ʧʨʠʙʦʨʦʚ: 

ʂʣʘʩʩ ʧʦ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ 

1 2 3 4 é 15 16 18 é 52 54 56 58 60 65 

UDRM URRM, 

[ɻ] 
100 200 300 400 é 1500 1600 1800 é 5200 5400 5600 5800 6000 6500 

 

ɻʨʫʧʧ rʧʦ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʟʘʢʨʳʪʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ (duD/dt) crit 

ʆʙʦʟʥʘʯ. 
ʛʨʫʧʧʳ 

0 P3 E3 A3 P2 K2 E2 A2 T1 P1 M1 K1 H1 E1 C1 B1 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 - 9 - - - - - 

(duD/dt) crit 

[ɻ/ʥʣʪ] 
ʅʝ 

ʥʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ 
20 50 100 200 320 500 1000 1600 2000 2500 3200 4000 5000 6300 8000 

ɻʨʫʧʧ rʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ tq ʜʣʷ ʥʠʟʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʪʠʨʠʩʪʦʨʦʚ 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʛʨʫʧʧʳ 

0 B2 C2 E2 H2 K2 M2 P2 T2 X2 A3 B3 

0 - - 1 - - 2 - 3 - 4 - 

tq, ʥʣʪ ʅʝ ʥʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ 800 630 500 400 320 250 200 160 125 100 80 

ɻʨʫʧʧ rʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ tq ʜʣʷ ʊɹ, ʊɹʀ ʠ ʊɹʏ 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʛʨʫʧʧʳ 
ʉ3 E3 H3 K3 M3 P3 T3 X3 A4 B4 C4 E4 

1 2 3 4 5 6 7 8 - 9 - - 

tq, ʥʣʪ 63 50 40 32 25 20 16 12,5 10 8 6,3 5 

ɻʨʫʧʧ rʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ (trr) 




































